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了解微机的基本概念!
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本章首先介绍微型计算机的发展概况!并从应用角度出发!介绍微型计算机中数的表示及

编码方法!本章内容将对后续章节的学习打下良好的基础"

!"!

!

微机的基本概念和发展概况

!"!"!

!

微机的基本概念

微型计算机简称#微型机$%#微机$!由于其具备人脑的某些功能!所以也称其为#微电脑$"

是由大规模集成电路组成的%体积较小的电子计算机"它是以微处理器为基础!配以内存储器

及输入输出&

&

'

'

(接口电路和相应的辅助电路而构成的裸机"特点是体积小%灵活性大%价格

便宜%使用方便"

把微型计算机集成在一个芯片上即构成单片微型计算机 &

()*

+

,-./)

0

1)234245

0

67-3

("

由微型计算机配以相应的外围设备&如打印机(及其他专用电路%电源%面板%机架以及足够

的软件构成的系统称为微型计算机系统&

1)234245

0

67-3(

8

97-5

(&即通常说的电脑("

微型计算机简称微机!俗称电脑!其准确的称谓应该是微型计算机系统"它可以简单地定

义为)在微型计算机硬件系统的基础上配置必要的外部设备和软件构成的实体"

*

!

*

!

!
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微型计算机的硬件发展

!"!"#"!

!

电子计算机的发展概况

!:%;

年!在美国宾夕法尼亚大学诞生了世界上第一台电子计算机
<=&>.

&

-,-2734*)2*6?

5-3)2@,)*7-

+

3@743@*A245

0

67-3

("它使用了
!BBCC

多个电子管和
!DCC

多个继电器!重达
$C7

!

占地
!DC5

#

!耗电
!DCEF

!每秒可以完成
DCCC

次加法运算"从此以后!电子计算机为世人瞩目!

而且对它寄予了无限的厚望"

自从第一台电子计算机问世以来!计算机科学和技术获得了日新月异的飞速发展"计算机

的发展大致经历了四代)

第一代为电子管计算机时代"发展年代为
!:%;

!

!:DB

年"这一代计算机的主要逻辑元件

采用电子管!存储器采用磁芯和磁鼓!软件主要使用机器语言"在此期间!形成了电子管计算机

体系!确定了程序设计的基本方法!数据处理机&指专门用于数据处理的计算机(开始得到应用"

计算机的运算速度一般为每秒几千至几万次!体积庞大!成本很高"虽然它的体积%速度%软件

等各方面都不能与今天的微型计算机相比!但它却奠定了计算机科学和技术的发展基础"这一

代计算机主要应用于科学计算"

第二代为晶体管计算机时代"发展年代为
!:DB

!

!:;D

年"这一代计算机的主要逻辑元件

为晶体管!主存储器仍用磁芯!外存储器已开始使用磁盘!软件也有较大发展!出现了各种高级

语言"在此期间!计算机的可靠性和速度均得到提高"速度一般为每秒几万次至几十万次!体

积缩小!成本降低"工业控制机&指专门用于工业生产过程控制的计算机(开始出现并得到应

用"这一代计算机除用于科学计算外!也开始应用于各种事务的数据处理%工业控制等领域"

第三代为集成电路计算机时代"发展年代为
!:;D

!

!:G!

年"这一代计算机的主要逻辑元

件采用中小规模集成电路"在此期间!计算机的可靠性和速度都有了进一步的提高!速度一般

为每秒几十万至几百万次!体积进一步缩小!成本进一步降低"小型计算机&指规模小!结构简

单!操作方便的计算机(开始出现并迅速发展!操作系统%会话式高级语言等软件发展迅速"机

种多样化!生产系列化!结构积木化!使用系统化!是这一阶段计算机发展的主要特点"

第四代为大规模集成电路计算机时代"发展年代为
!:G!

年至今"这一代计算机采用大规

模集成电路
H(&

&

,@3

+

-92@,-)*7-

+

3@743

(!指在单个硅片上集成
!CCC

!

#CCC

个晶体管(或超大规

模集成电路
IH(&

&

J-3

8

,@3

+

-92@,-)*7-

+

3@743

!指在单个硅片上集成
;

万
!

!C

万个晶体管("由

于
H(&

!

IH(&

的体积小!耗电少!可靠性高!因而使这一阶段的计算机体积更小!可靠性和运算

速度更高!成本更低"计算机的速度可达每秒运算几千万至上亿次"同时!全套电路只集中在

一块硅片上的微型计算机已开始出现!相继出现了广泛使用的单板机%单片机和各种型号的个

人计算机"同时!以并行处理为特征的用于科学计算和尖端技术中的巨型机也得到了发展!由

若干台计算机组成的计算机网络也已开始实际使用"

目前!电子计算机正在向着人工智能化方向发展!人工智能是综合了计算机科学与控制论

而发展的一门新技术"它能模拟人的智能!如识别图形%语言%物体等"它将对社会的发展带来

不可估量的影响"电子计算机的发展概况见表
!"!

"

*

#

*

!!!
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表
!"!

!

电子计算机的发展概况

计算机 第一代 第二代 第三代 第四代

特征

采用电子管作为计算

机逻辑元件!运算速

度每秒仅几千次!内

存容量仅几
EK

采用晶体管作为计算

机的逻辑元件!运算

速度每秒达几十万

次!内存容量扩大到

几十
EK

采用集成电路作为计

算机的逻辑元件!运

算速度每秒达几十到

至几百万次

采用大规模和超大规模集

成电路作为计算机的逻辑

元件!运算速度每秒达几

千万至上亿次

时间
!:%;

!

!:DB

年
!:DB

!

!:;D

年
!:;D

!

!:G!

年
!:G!

年至今

代表机型
<=>&. .L.G;CC &K1$;C &*7-,BCMB;

应用
仅限于军事和科研中

的科学计算

由科学计算扩展到数

据处理和自动控制

开始广泛应用于各个

领域

应用范围已渗透到各行各

业!并进入了以网络为特

征的时代

!!

计算机类型 +

245

0

67-32@7-

+

43

8

,)

按照工作能力和体积大小进行的计算机划分"随着计算机的不断发展!各种计算机类型都

得到了广泛的应用"

根据计算机功能的不同!可以分为巨型机%大型机%小型机%微型机%工程工作站和网络计算

机等"巨型机运算速度快!价格昂贵!主要用于现代科学技术%大范围天气预报等-大型机具有

完善的指令系统!主要应用于银行政府部门等-小型机结构简单!规模小!用于数据采集领域-微

型机应用广泛!适合家庭个人使用-工程工作站介于小型机和微型机之间!主要用于工程设计-

网络计算机依赖服务器使用!降低成本"

按照使用范围!计算机还可以分为专用计算机和通用计算机"

电子计算机按其性能分类

&

!

(大中型计算机'巨型计算机&

1@)*N3@5-.45

0

67-3

("

&

#

(小型计算机&

1)*)245

0

67-3

("

&

$

(微型计算机&

1)234245

0

67-3

("

&

%

(单片计算机&

()*

+

,-O./)

0

1)234245

0

67-3

("

!"!"#"#

!

微型计算机的发展概况

微型计算机是
#C

世纪
GC

年代初才发展起来的!是人类重要的创新之一"人们可以从不同

的角度对微型机计算进行分类"

>

!

按制造工艺分

1'(

型%双极型"

K

!

按机器组成分

单片机 又称为#微控制器$和#嵌入式计算机$"这是一种把构成一个计算机的一些功能部

件集成在一块芯片之中的计算机"

单板机 将
6

0

%

P>1

%

P'1

以及一些
&

'

'

接口电路!加上相应的外设&键盘%发光二极管显

示器(以及监控程序固件等安装在一块印刷电路板上所构成的计算机系统"

个人计算机所谓#个人计算机$是指#由微处理器芯片装成的%便于搬动而且不需要维护的

*

$

*

!

!

微机控制的基础知识



计算机系统$"

.

!

从应用形态上分

&

!

(将
.QR

%存储器%

&

'

'

接口电路和总线接口等组装在一块主机板&即微机主板("各种

适配板卡插在主机板的扩展槽上并与电源%软'硬盘驱动器及光驱等装在同一机箱内!再配上系

统软件!就构成了一台完整的计算机系统&简称系统机("工业
Q.

机也属于多板机"

&

#

(将
.QR

芯片%存储器芯片%

&

'

'

接口芯片和简单的
&

'

'

设备&小键盘%

H<L

显示器(等

装配在一块印刷电路板上!再配上程序&固化在
P'1

中(!就构成了一台单板计算机&简称单板

机("单板机的
&

'

'

设备简单!软件资源少!使用不方便"早期主要用于微型计算机原理的教学

及简单的测控系统!现在已很少使用"

&

$

(在一片集成电路芯片上集成微处理器%存储器%

&

'

'

接口电路!从而构成了单芯片微型

计算机!即单片机"

微型计算机的发展主要表现在其核心部件...微处理器的发展上!每当一款新型的微处理

器出现时!就会带动微机系统的其他部件的相应发展!如微机体系结构的进一步优化!存储器存

取容量的不断增大%存取速度的不断提高!外围设备的不断改进以及新设备的不断出现等"从

微型机问世到现在不过
$C

多年!根据微处理器的的字长和功能!可将微型计算机的发展划分为

以下几个阶段)

第一代为低档
B

位微处理器和微型计算机"发展年代为
!:G!

!

!:G$

年!是微机的问世阶

段"

!:G!

年美国
&*7-,

公司生产了
%CC%

芯片!它本来是为高级袖珍计算机设计的!但生产出来

后却获得了意外的成功"经过改进!生产出了
%

位的微处理器
%CC%

!并于
!:G#

年生产了
B

位微

处理器
BCCB

"这一代微型计算机的特点是采用
Q1'(

&

QO2/@**-,5-7@,4S)A-9-5)24*A62?

743

(工艺!集成度为每片
#$CC

个晶体管!字长分别为
%

位和
B

位!运算速度较慢&基本指令执行

时间
%

!

!C59

(!指令系统简单!运算功能较差!采用机器语言或简单汇编语言!价格低廉"

第二代为中档
B

位微处理器和微型计算机"发展年代为
!:G$

!

!:GG

年"这一代微型计算

机采用
=1'(

&

=O2/@**-,5-7@,4S)A-9-5)24*A62743

(工艺!集成度提高了
!

!

%

倍!每片集成

了
BCCC

个晶体管!字长为
B

位!基本指令执行时间
#59

左右"典型的微处理器产品有
!:G$

年

的
&*7-,BCBD

!

147434,@;BCC

!以及
!:G;

年
T),4

+

公司的
TBC

"这些微处理器有完整的配套接口

电路!如可编程的并行接口电路%串行电路%定时'计数器接口电路!以及直接存储器存取接口电

路等!并且已具有高级中断功能"软件除采用汇编语言外!还配有
K>(&.

!

U'PVP>=

!

QH

'

1

等高级语言及其相应的解释程序和编译程序!并在后期配上了操作系统"

第三代为
!;

位微处理器和微型计算机"发展年代为
!:GG

!

!:B%

年"

!:GG

年前后!超大

规模集成电路&

IH(&

(工艺的研制成功!使一个硅片上可以容纳十万个以上的晶体管!

;%E

位及

#D;E

位的存储器已生产出来"这一代微型计算机采用
W1'(

&

/)

+

/

0

-3N435@*2-5-7@,4S)A-

9-5)24*A62743

(工艺!基本指令执行时间约为
C"D59

"代表产品是
&*7-,BCB;

%

TBCCC

和

1.;BCCC

"这类
!;

位微型计算机都具有丰富的指令系统!采用多级中断系统%多种寻址方式%

多种数据处理形式%分段式存储器结构及乘除运算硬件!电路功能大为增强"软件方面可以使

用多种语言!有常驻的汇编程序%完整的操作系统%大型的数据库!并可构成多处理器系统"此

外!在这一阶段!还有一种称为准
!;

位的微处理器出现!典型产品有
&*7-,BCBB

和
147434,@

*

%

*

!!!

单片机原理与接口技术



;BC:

!它们的特点是能用
B

位数据线在内部完成
!;

位数据操作!工作速度和处理能力均介于
B

位机和
!;

位机之间"近年来!高档
!;

位微处理器发展很快!

&*7-,

公司在
BCB;

的基础上又制

成了
BC!B;

和
BC#B;

等性能更为优越的微处理器"其特点是从单元集成过渡到系统集成!以获

得尽可能高的性能价格比"

第四代为
$#

位微处理器和微型计算机"发展年代为
!:B%

!

!::$

年"

#C

世纪
BC

年代初!

在每个单片硅片上可集成几十万个晶体管!产生了第四代的
$#

位微处理器"典型产品有
&*7-,

的
BC$B;

%

=@7)4*@,(-5)24*A62743

的
!;C$#

%

147434,@

的
;BC#C

等"在
$#

位微处理器中!具有

支持高级调度%调试及系统开发的专用指令"由于集成度高!系统的速度和性能大为提高!可靠

性增加!成本降低"

第五代为
;%

位高档微处理器和微型计算机"发展年代为
!::%

年
!

#CCD

年"随着人们对

图形图像%定时视频处理%语音识别%

.>L

&

245

0

67-3O@99)97-AA-9)

+

*

('

.><

&

245

0

67-3O@99)9?

7-A-A62@7)4*

('

.>&

&

245

0

67-3O@99)97-A)*973627)4*

(%大规模财务分析和大流量客户机'服务

器应用等的需求日益迫切!现有的微处理器已难以胜任此类任务"于是!在
!::$

年
$

月!

&*7-,

公司率先推出了统领
Q.

&

0

-394*@,245

0

67-3

(达十余年之久的第五代微处理器体系结构产

品...

Q-*7)65

&奔腾(!代号为
QD

!也称为
BCDB;

"从它的设计制造工艺到性能指标!都比第四

代产品有了大幅度的提高"

第六代&

#CCD

年至今(是酷睿&

243-

(系列微处理器时代!通常称为第
;

代"#酷睿$是一款领

先节能的新型微架构!设计的出发点是提供卓然出众的性能和能效!提高每瓦特性能!也就是所

谓的能效比"早期的酷睿是基于笔记本处理器的"酷睿
#

)英文名称为
.43-#L64

!是英特尔在

#CC;

年推出的新一代基于
.43-

微架构的产品体系统称"于
#CC;

年
G

月
#G

日发布"酷睿
#

是

一个跨平台的构架体系!包括服务器版%桌面版%移动版三大领域"其中!服务器版的开发代号

为
F44A23-97

!桌面版的开发代号为
.4*34-

!移动版的开发代号为
1-345

"微型计算机的发展

概况见表
!"#

"

表
!"#

!

微型计算机的发展概况

徽处理器 第一代&

B

位( 第二代&

B

位( 第三代&

!;

位( 第四代&

$#

位( 第五代&

;%

位(

时间
!:G!

!

!:G$

年
!:G$

!

!:GG

年
!:GG

!

!:B%

年
!:B%

!

!::$

年
!::$

年至现在

代表产品
&*7-,BCCB &*7-,BCBD &*7-,BCB; &*7-,BC$B; Q-*7)65

!"!"#"$

!

&*7-,BCMB;

系列微处理器的发展概况

BCMB;

微处理器是
&*7-,

公司的系列产品!随着微处理器芯片从低级向高级%从简单到复

杂的发展过程!也可以看成个人计算机家族的进化史"其设计%制造和处理技术的不断更新换

代!以及处理能力的不断增强!使微型计算机的应用领域越来越广泛"

!:GB

年
&*7-,

公司生产的
BCB;

是第一个
!;

位的微处理器"很快
T),4

+

公司和
147434,@

公

司也宣布计划生产
TBCCC

和
;BCCC

"这就是第三代微处理器的起点"

BCB;

微处理器最高主频

速度为
B1WX

!具有
!;

位数据通道!内存寻址能力为
!1K

"

!:G:

年!

&*7-,

公司又开发出了
BCBB

"

BCB;

和
BCBB

在芯片内部均采用
!;

位数据传输!所

以都称为
!;

位微处理器!但
BCB;

每个总线周期能传送或接收
!;

位数据!而
BCBB

每个总线周

*

D

*

!

!

微机控制的基础知识



期只能传送或接收
B

位数据"因为最初的大部分设备和芯片是
B

位的!而
BCBB

的外部
B

位数

据传送%接收能与这些设备相兼容"所以
BCBB

得到了广泛的应用"

BCBB

采用
%C

针的
L&Q

&

A6?

@,)*O,)*-

0

@2E@

+

-

(封装!工作频率为
;";;1WX

!

G"!;1WX

或
B1WX

!微处理器集成了大约
#:

CCC

个晶体管"

BCB;

和
BCBB

问世后不久!

&*7-,

公司就开始对它们进行改进!将更多功能集成在芯片上!这

样就诞生了
BC!B;

和
BC!BB

"这两款微处理器内部均以
!;

位工作!在外部输入'输出上
BC!B;

采用
!;

位!而
BC!BB

和
BCBB

一样!是采用
B

位工作"

!:B!

年!美国
&K1

公司将
BCBB

芯片用于其研制的
Q.

中!从而开创了全新的微机时代"

也正是从
BCBB

开始!个人电脑的概念开始在全世界范围内发展起来"从
BCBB

应用到
&K1Q.

上开始!个人电脑真正走进了人们的工作和生活之中!它也标志着一个新时代的开始"

!:B#

年!

&*7-,

公司在
BCB;

的基础上!研制出了
BC#B;

微处理器!该微处理器的最大主频为

#C1WX

!内%外部数据传输均为
!;

位!使用
#%

位内存储器的寻址!内存寻址能力为
!;1K

"

BC#B;

可工作于两种方式!分别是实模式和保护方式"

在实模式下!微处理器可以访问的内存总量限制在
!1K

"而在保护方式之下!

BC#B;

可直

接访问
!;1K

的内存"此外!

BC#B;

工作在保护方式下!可以保护操作系统!使之不像实模式或

BCB;

等不受保护的微处理器那样!在遇到异常时会使系统停机"

&K1

公司将
BC#B;

微处理器用在微机中!引起了极大的轰动"

BC#B;

在以下四个方面比它

的前辈有显著的改进)支持更大的内存-能够模拟内存空间-能同时运行多个任务-提高了处理

速度"最早!

Q.

的速度是
%1WX

!第一台基于
BC#B;

的
>V

机运行速度为
;

!

B1WX

!一些制造

商还自行提高速度!使
BC#B;

达到了
#C1WX

!这意味着在性能上有了重大的进步"

BC#B;

的封装是一种被称为
QY>

&

0

)*

+

3)A@33@

8

(!插针网格阵列式的正方形封装"

QY>

是塑料有引线芯片载体
QH..

&

0

,@97)2,-@A-A2/)

0

2@33)-3

(的一种简易封装形式!在这个封装

中!

BC#B;

集成了大约
!$CCCC

个晶体管"

BCB;

发展到
BC#B;

的这个时代是个人电脑起步的时代!当时在国内使用甚至见到过
Q.

的

人很少!它在人们心中是一个神秘的东西"到
#C

世纪
:C

年代初!国内才开始普及计算机"

!:BD

年春!

&*7-,

公司开始开发
$#

位核心的
.QR

...

BC$B;

"

&*7-,

给
BC$B;

设计了三个技

术要点)使用#类
#B;

$结构-开发
BC$BG

协处理器!增强浮点运算能力-开发高速缓存!解决内存

速度瓶颈"

!:BD

年
!C

月
!G

日!

&*7-,BC$B;LZ

正式发布!其内部包含
#G"D

万个晶体管!时钟频率为

!#"D1WX

!后来逐步提高到
#C1WX

%

#D1WX

%

$$1WX

!最后还有少量的
%C1WX

产品"

BC$B;

LZ

的内部和外部数据总线是
$#

位!地址总线也是
$#

位!可以寻址
%YK

内存!并可以管理

;%VK

的虚拟存储空间"它的运算模式除了具有实模式和保护模式以外!还增加了一种#虚拟

BCB;

$的工作方式!可以通过同时模拟多个
BCB;

微处理器来提供多任务处理能力"

BC$B;LZ

有比
BC#B;

更多的指令!频率为
!#"D1WX

的
BC$B;

每秒钟可执行六百万条指令!比频率为

!;1WX

的
BC#B;

快
#"#

倍"

由于
$#

位微处理器的运算能力较强!

Q.

的应用扩展到很多领域!如商业办公和计算%工程

设计和计算%数据中心%个人娱乐"

BC$B;

使
$#

位
.QR

成为
Q.

的工业标准"虽然当时
BC$B;

*

;

*

!!!

单片机原理与接口技术



没有完善和强大的浮点运算单元!但配上
BC$BG

协处理器!

BC$B;

就可以顺利完成许多需要大

量浮点运算的任务!从而顺利进入了主流的商用电脑市场"另外!

$C$B;

还有较丰富的外围配

件支持!如
B##DB

&

L1>

控制器(%

B#D:>

&中断控制器(%

B#G#

&磁盘控制器(%

B#$BD

&

2@2/-

控制

器(%

B#C;#

&硬盘控制器(等"针对内存的速度瓶颈!

&*7-,

公司为
BC$B;

设计了高速缓存

&

2@2/-

(!采取预读内存的方法来缓解速度瓶颈!从此以后!

2@2/-

就成了
.QR

的标准配件"

!:B:

年!

&*7-,

推出
BC%B;

芯片"这款芯片首次突破了
!CC

万个晶体管的界限!单个硅片上

集成了
!#C

万个晶体管!使用
!55

的制造工艺"

BC%B;

的时钟频率从
#D1WX

逐步提高到

$$1WX

!

%C1WX

!

DC1WX

"

BC%B;

是将
BC$B;

和数字协处理器
BC$BG

及
BEK

的高速缓存器集

成在一个芯片内"

BC%B;

中集成的
BC%BG

的运算速度是以前
BC$BG

的两倍!内部缓存缩短了微

处理器与慢速
LP>1

之间的等待时间"并且!在
BC%B;

系列中首次采用了精简指令集
P&(.

&

3-A627)4*)*973627)4*9-7245

0

67-3

(技术!可以在一个时钟周期内执行一条指令"它还采用了

突发总线方式!大大提高了与内存的数据交换速度"由于这些改进!

BC%B;

的性能比带有
BC$BG

数字协处理器的
BC$B;LZ

性能提高了四倍"常见的
BC%B;.QR

有
BC%B;LZ$$

&

%C

和
DC

("

%B;.QR

与
$B;LZ

一样!内外数据总线都是
$#

位!但是最慢的
%B;.QR

也比最快的
$B;.QR

要快!这是因为
%B;(Z

'

LZ

执行一条指令!只需要一个时钟周期!而
$B;LZ.QR

却需要两个

时钟周期"

!::$

年!

DB;.QR

问世!并被命名为
Q-*7)65

&奔腾(以区别于
>1L

和
.

8

3)S

的产品"

Q-*7)65

最初级的
.QR

是
Q-*7)65;C

和
Q-*7)65;;

!分别工作在与系统总线频率相同的

;C1WX

和
;;1WX

两种频率下!没有现在所说的倍频设置"早期的奔腾
GD

!

!#C1WX

使用
C"

D55

的制造工艺!后期
!#C1WX

以上的奔腾
.QR

则改用
C"$D55

工艺"

Q-*7)65Q34

的核心架构代号为
Q;

&也是未来
Q

"

%

Q

#

所使用的核心架构(!这是第一代产

品!二级
2@2/-

有
#D;EK

或
D!#EK

!最大有
!1K

"工作频率有)

!$$

'

;;1WX

&工程样品(%

!DC

'

;C1WX

%

!;;

'

;;1WX

%

!BC

'

;C1WX

%

#CC

'

;;1WX

"

Q-*7)65

"

的中文名称是#奔腾二代$!它有
[,@5@7/

!

L-92/67-9

!

1-*A42)*4

!

[@75@)

等

几种不同核心结构的系列产品!其中!第一代采用
[,@5@7/

核心!

C"$D55

工艺制造!内部集成

了
GDC

万个晶体管!核心工作电压为
#"BI

"

Q-*7)65

"

微处理器采用了双重独立总线结构!即其中一条总线连通二级缓存!另一条主

要负责内存"

Q-*7)65

"

使用了一种脱离芯片的外部高速
H#.@2/-

!容量为
D!#EK

!并以
.QR

主频的一半速度运行"作为一种补偿!

&*7-,

公司将
Q-*7)65

"

的
H!.@2/-

从
!;EK

增至

$#EK

"另外!在
Q-*7)65

"

中采用了
(,47!

接口标准和单边接触盒
(<..

&

9)*

+

,--A

+

-24*7@27

2@373)A

+

-

(封装技术"

!:::

年春!

&*7-,

公司又发布了采用
[@75@)

核心的
Q-*7)65

#

"它具有以下特点)采用
C"

#D55

工艺制造!内部集成了
:DC

万个晶体管-系统频率为
!CC1WX

-采用第六代
.QR

核心
Q;

微

架构!针对
$#

位应用程序进行优化!双重独立总线-

H!.@2/-

为
$#EK

&

!;EK

指令缓存加
!;EK

数据

缓存(!

H#.@2/-

大小为
D!#EK

!以
.QR

核心速度的一半运行-采用
(<..#

封装形式-新增加了能

够增强音频%视频和
$L

图形效果的数据流单指令多数据扩展
((<

&

973-@5)*

+

9)5A-S7-*9)4*9

(指令

集!共
GC

条新指令"

Q-*7)65

#

的起始主频速度为
%DC1WX

"与
Q-*7)65

"

Z-4*

一样!

&*7-,

同样也

*

G

*

!

!

微机控制的基础知识



推出了面向服务器和工作站系统的
Q-*7)65

#

Z-4*

微处理器"除前期的
Q-*7)65

"

Z-4*DCC

!

DDC

采用
C"#D55

技术外!该款微处理器是采用
C"!B55

工艺制造!

(,47#

架构和
(<..

封装形式!

内置
$#EKH!.@2/-

和
D!#EKH#.@2/-

!工作电压为
!";I

"

#CCC

年
;

月!

&*7-,

公司推出了
Q-*7)65%

&简称
Q%

("

Q%

系统的工作频率在
!"$YWX

以

上!工作电压为
!"D;D

!

!"GCCI

"

Q%

微处理器不但拥有更高的时钟频率!并且支持
&*7-,

超线

程技术
WV

&

/

80

-37/3-@A)*

+

(技术"超线程技术就是利用特殊的硬件指令!把两个逻辑内核模

拟成两个物理芯片!让单个处理器都能使用线程级并行计算!进而兼容多线程操作系统和软件!

减少了
.QR

的闲置时间!提高了
.QR

的运行效率!使一块芯片的性能几乎相当于两块"

#CCD

年至今是酷睿&

243-

(系列微处理器时代"#酷睿$是一款领先节能的新型微架构!设计

的出发点是提供卓然出众的性能和能效!提高每瓦特性能!也就是所谓的能效比"早期的酷睿

是基于笔记本处理器的"酷睿
#

)英文名称为
.43-#L64

!是是英特尔在
#CC;

年推出的新一代

基于
.43-

微架构的产品体系统称"于
#CC;

年
G

月
#G

日发布"酷睿
#

是一个跨平台的构架体

系!包括服务器版%桌面版%移动版三大领域"其中!服务器版的开发代号为
F44A23-97

!桌面版

的开发代号为
.4*34-

!移动版的开发代号为
1-345

"

酷睿
#

处理器的
.43-

微架构是
&*7-,

的以色列设计团队在
\4*@/

微架构基础之上改进而

来的新一代英特尔架构"最显著的变化在于在各个关键部分进行强化"为了提高两个核心的

内部数据交换效率采取共享式二级缓存设计!

#

个核心共享高达
%1K

的二级缓存"

(=K

&

(@*A

8

K3)A

+

-

(是英特尔在
#C!!

年初发布的新一代处理器微架构!这一构架的最大意

义莫过于重新定义了#整合平台$的概念!与处理器#无缝融合$的#核芯显卡$终结了#集成显卡$

的时代"这一创举得益于全新的
$#*5

制造工艺"由于
(@*A

8

K3)A

+

-

构架下的处理器采用了

比之前的
%D*5

工艺更加先进的
$#*5

制造工艺!理论上实现了
.QR

功耗的进一步降低!及其

电路尺寸和性能的显著优化!这就为将整合图形核心&核芯显卡(与
.QR

封装在同一块基板上

创造了有利条件"此外!第二代酷睿还加入了全新的高清视频处理单元"视频转解码速度的高

与低跟处理器是有直接关系的!由于高清视频处理单元的加入!新一代酷睿处理器的视频处理

时间比老款处理器至少提升了
$C]

"

在
#C!#

年
%

月
#%

日下午北京天文馆!

)*7-,

正式发布了
)J

8

3̂)A

+

-

&

&IK

(处理器"

##*5

&J

8

K3)A

+

-

会将执行单元的数量翻一番!达到最多
#%

个!自然会带来性能上的进一步跃进"

&J

8

K3)A

+

-

会加入对
LZ!!

的支持的集成显卡"另外新加入的
ZW.&R(K$"C

控制器则共享其中

四条通道!从而提供最多四个
R(K$"C

!从而支持原生
R(K$"C

"

2

0

6

的制作采用
$L

晶体管技

术的
.QR

耗电量会减少一半"

BCMB;

系列微处理器的发展见表
!"$

"

表
!"$

!

%&'%(

系列微处理器的发展

徽处理器
首批生

产时间

性能

&

1&Q(

(

$

.QR

最高

主频&

1WX

(

集成度

&百万(

%

寄存器

宽度

外部数据部

线宽度

最大寻比

空间

内含&或捆绑(

高速缓存大小

BCB; !:GB C"B B C"C#: !; !; !1K

无

BC#B; !:B# #"G !#"D C"!$% !; !; !;1K

无

BC$B;LZ !:BD ;"C #C C"#GD $# $# %YK

无

*

B

*
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徽处理器
首批生

产时间

性能

&

1&Q(

(

$

.QR

最高

主频&

1WX

(

集成度

&百万(

%

寄存器

宽度

外部数据部

线宽度

最大寻比

空间

内含&或捆绑(

高速缓存大小

BC%B;LZ !:B: #C #D !"# $# $# %YK B[KH!

Q-*7)65 !::$ !CC #CC $"! $# ;% %YK !;[KH!

Q-*7)65Q34

&

Q;

(

!::D %%C #;; D"D $# ;% ;%YK

!;[KH!

!

#D;[K

或
D!#[KH#

&

Q-*7)65&& !::G %;; %DC G"D $# ;% ;%YK

$#[KH!

!

#D;[K

或
D!#[KH#

Q-*7)65&&& !::: !CCC :CC #B"#

$#

'

;% ;%YK

$#[KH!

!

#D;[K

或
D!#[KH#

Q-*7)65% #CCC $#CC #BCC %#

$#

'

;% ;%YK

$#[KH!

!

#D;[K

或
D!#[KH#

!

注)

$

1&Q(

&

5),,)4*94N)*973627)4*9

0

-39-24*A

(!每秒执行的指令数!单位为百万条'秒"

%

芯片中所集成的晶体管数!单位为百万个"

'

用做通用目的寄存器时为
$#

位!用于单指令流%多数据流
(&1L

&

9)*

+

,-)*973627)4*56,7)

0

,-A@7@

(处理时为
!#B

位"

&

H!

为一级高速缓存器!

H#

为二级高速缓存器"

微型计算机的核心)微处理器&或称中央处理器!

.QR

(从
BCB;

到
Q-*7)65%

见图
!"!.QR

外形图"

*

:

*

!

!
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图
!"!

!

)*+

外形图

!"!"$

!

微型计算机的软件发展

所谓微型计算机的软件!是利用计算机本身提供的逻辑功能!合理地组织计算机的工作!简

化或代替人们在使用计算机过程中的各个环节!提供给用户一个便于掌握操作的工作环境"

人们知道!世界上第一台电子计算机是在
!:%;

年出现的!而计算机软件的开发是
!:DD

年

在美国和欧洲的实验室里兴起的!大多数研究结果也产生于实验室"它们多数来自于学术界!

其余产生于政府和私人公司"世界上第一家独立软件公司是
!:DD

年在美国成立的计算机惯用

法公司
.R.

&

245

0

67-369@

+

-243

0

43@7)4*

(!在此之前!软件由硬件厂商编制或者由用户自己编

制"软件开发到现在已有
DC

年的历史了!在整个软件发展的过程中!已经取得了划时代的成

就"计算机软件的发展由低级向高级经历了如下变迁)

机器语言
"

汇编语言
"

高级语言
"

操作系统
"

网络软件
"

数据库软件

通过对计算机软件发展历史的回顾!大致将其发展划分为三个不同阶段)开创阶段%稳定阶

*

C!

*
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段及发展阶段"

!"!"$"!

!

开创阶段"

!:DD

!

!:;D

年#

在此阶段!计算机硬件向着专用化方向发展!而科学与商业领域需要的是完全不同的机器

硬件"运算速度越来越快%价格越来越便宜的新型计算机不断涌现!软件工作人员就需要针对

不同的计算机编写出新的软件"然而!这一阶段的计算机软件主要采用面向具体机器的机器语

言和汇编语言!用于科学研究的计算机使用的是固定字长!指令集为十进制!而不是采用二进制

计算"这种不同用途的机器使用不同字长!给编程带来了难以想像的困难"

频繁重写相同的软件触发了另一种思想...软件移植"工业界中的软件研究人员试图将

一台机器上的汇编语言自动移植到另一台!但是却失败了"原因是
;C]

或
BC]

的代码较容易

自动移植!而余下的
%C]

或
#C]

必须人工移植!代码比较复杂!而且人工移植非常困难"这个

问题长期得不到彻底解决!直到高级语言的产生"最早发布的
U'PVP>=

语言是在
#C

世纪

DC

年代中期诞生的!

#C

世纪
DC

年代后期出现了第一版
.'K'H

语言!而
>HY'H

语言产生于

#C

世纪
;C

年代早期"当时!高级语言不能被软件编程人员所接受!他们认为真正的编程人员

应当使用汇编语言"之后!软件业从计算机工业中独立出来!成为一枝新秀"

#C

世纪
;C

年代

初期!学术上还没有计算学科%计算机科学和信息系统!然而却在实践中产生了以后称为#软件

工程$的萌芽"软件工作者开始学习模块化编程的方法!并涵盖了与基本数据结构有关的子程

序!从而使其便于访问!现在!人们称为数据提取!并进一步拓宽到面向目标!但是那时的软件人

员就已经意识到它的思想与价值"此阶段是激动人心的年代!随着计算机硬件以令人生畏和惊

奇的快节奏发展!计算机软件在计算机业中也占据着越来越重要的地位"

!"!"$"#

!

稳定阶段"

!:;D

!

!:BD

年#

稳定阶段这期间是大型机占主导地位的阶段"此时计算机成为专业人员使用的专门设备!

人们编程不仅使用机器语言和汇编语言!也广泛采用高级语言"以
&K1$;C

为代表的计算机将

软件工业带入了稳定发展的阶段"

&K1$;C

采用了系列机的思想!开创了复杂指令系统计算机
.&(.

&

245

0

,-S)*973627)4*9

8

9?

7-5245

0

67-3

(时代!目的是使指令系统兼容"新型机或高档机的指令系统在原有机型上只能

扩充而不能减少任何一条指令!以达到软件兼容的目的!这样就导致日趋庞大的指令系统使计

算机硬件的研制周期变长%运行速度变慢%可靠性变差%难以调试和维护"为了改进!提出了精

简指令集
P&(.

技术"

P&(.

技术使指令数量大大减少!再加上一些其他措施&如指令系统面向

寄存器!使数据能直接存储(!从而大大减少指令执行所需要的周期数!极大地提高了计算机的

计算速度"同时
&K1$;C

机为软件领域带来了重要的发展!它使科学研究与商业应用合二为

一!且同时使用十进制和二进制两种算法!它不再有讨厌的变字长问题"

随后!又产生了工作控制语言
_.H

&

`

4̂ 24*734,,@*

+

6@

+

-

(!程序员只要把卡片塞进读卡机!

然后按#启动$就可以运行程序"随着
$;C

机汇集科学和商务应用在一台计算机上!

&K1

也希

望将所有的计算机语言合成为一种语言"

QH

'

!

就这样诞生了!它不仅包含科学计算
U'P?

V>P=

和商务计算
.'K'H

语言的功能!而且还具有新生语言
>HY'H

的功能"

在稳定阶段!形成了软件的独立经销"随着软件领域的稳定发展和新软件产品的问世!它

*

!!

*

!

!
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们逐渐成为公司和市场的商品!价值连城"软件维护与更新也成为一项日益重要的工作!从而

形成了计算机软件市场经济"稳定阶段中开始出现了计算机学科的学术讨论"第一个计算机

科学程序在
#C

世纪
;C

年代晚期奠基!不久以后又编制了第一个管理信息系统程序"人工智能

就是第一个竭力宣扬的学科!即称之为#有知觉$的机器!可以模仿人类大脑的功能!并期望代替

人类大脑去做任何事情"此阶段由于计算机硬件变化节奏缓慢了一些!属于较平稳的年代!计

算机软件随着平稳发展!并确立了软件在市场上的重要地位!成为商品并逐渐变得被人们理解

和接受"

!"!"$"$

!

发展阶段"

!:BD

至现在#

此阶段是再一次激动人心的年代!计算机已经得到广泛普及!各种操作系统%网络软件及数

据库软件得以开发应用!软件业在计算机行业中成为不可缺少的部分并取得了辉煌成就"

这个阶段是软件发展过程中最重要的时期"过去存在的大量问题被解决了!老的
_.H

问

题已经由友好用户%友好程序界面解决"图形用户界面
YR&

&

+

3@

0

/)2@,69-3)*7-3N@2-

(的普及与

流行!成为
#C

世纪
BC

年代计算机领域最伟大的功绩"以前的
U'PVP>=

和
.'K'H

语言都

没能解决用户界面的友好问题!而可视化软件编程改变了这一现状"

此阶段牢固地树立起软件的作用和价值"人工智能%知识工程%专家系统以及神经网络领

域的研究得以发展与深化"软件市场在世界范围内以比较快的速度增长!在美国犹他州已出现

以软件为主的第二高新技术产业区"目前软件的发展速度已超过硬件产业!占信息产业的主导

地位"美国垄断世界软件市场的格局!一时很难发生变化"

软件特性体现为)软件进入结构化生产时期!以结构化分析和设计!结构化评审!结构化程

序设计!以及结构化测试为特征-从
#C

世纪
BC

年代中期开始!软件生产进入以过程为中心的开

发阶段-从
!::D

年开始!逐步进入面向对象和构件重用等技术为基础的软件工业化生产时代"

此阶段软件业绩如下"

&

!

(软件重用技术"

软件重用的目的是使非结构化%非标准化程序变为结构化%标准化!并形成大量能重用的计

算机构件和模块"软件重用技术使软件的开发基本上变成了搭积木!把需要的对象和功能模块

拼起来即可"它节省了大量的人力与物力!减少了重复开发"这种技术可以应用在数据库管理

和信息系统管理上!

1)23494N7>22-99

等软件均采用软件重用技术!集成了大量基本构件和模

块!便于重用"

&

#

(面向对象技术"

#C

世纪
BC

年代中期以来!各个领域的发展和变化越来越快!对应用软件不断提出新的功

能要求!这就使以功能为基础的软件体系改动较大!甚至推倒重来"

#C

世纪
BC

年代末发现!使

用面向对象技术能极大地提高软件的可维护性!而且它还有很多其他的优点!例如提高软件开

发率!提高软件的可靠性和安全性等"面向对象技术获得了极大成功!终于成为
#C

世纪
:C

年

代软件界最大的热点"随着软件技术的发展!面向对象技术形成了面向对象编程
''Q

&

4̂

`

-27

43)-*7-A

0

34

+

3@5

(%面向对象设计
''L

&

4̂

`

-2743)-*7-AA-9)

+

*

(%面向对象分析
''>

&

4̂

`

-274?

3)-*7-A@*@,

8

9)9

(!形成了完整的软件开发方法学"

&

$

(集成工具与
.>(<

&

245

0

67-3@)A-A94N7a@3--*

+

)*--3)*

+

(技术"

*

#!

*

!!!

单片机原理与接口技术



今天!已将过去单个的工具集成在一个系统中!用于软件开发!形成了集成工具"而
.>(<

技术!即#支持软件工程方法学的计算机辅助手段$!它为实现从软件工程诞生起就面临着如何

组织人员进行集体作业和如何逐步代替人进行编程的两大任务"

.>(<

技术使开发支持工具

与开发方法学统一和结合起来!通过实现分析%设计%程序开发与维护的自动化!提高了整个软

件开发工程的效率"如果方法驱动器理论得以实现!软件自动化将成为现实"

.>(<

技术的发

展不仅给传统软件工程方法以新生!也推动着各种软件工程方法的演变%合并和淘汰!为新软件

工程方法理论实用化开辟了一条崭新的道路"

&

%

(图形用户界面"

用户界面一般是由菜单窗口和对话框等元素构成!它为用户提供了一个使用软件交互过程

的环境!提高了软件的使用效率!灵活便捷!并且易于修改维护程序!充分体现了图形界面#所见

即所得$的现代软件设计风格!使用户能以简单自然的方式与软件系统交流信息!提供对键盘及

鼠标两种输入设备的双重支持!引导用户正确%快速%方便地使用软件系统!易懂易学!尽可能地

减少用户必须记忆的信息"

&

D

(多媒体技术"

多媒体技术曾经是被炒得沸沸扬扬的话题!也是计算机科学在
#C

世纪
:C

年代的一个热

点"多媒体技术是将文字%声音%图形%视频图像集成在一起的技术"它包括多媒体计算机原

理%多媒体数据库%多媒体通信和多媒体表现技术等"它的一个重要方面是将图像%图形%声音%

文字等集成一体!再按
!

)

!C

或
!

)

$C

压缩比进行图像数据压缩!最后高质量地再现给用户"

软件技术的发展将呈现平台网络化%技术对象化%系统构件化%产品领域化%开发过程化%生

产规模化%竞争国际化的趋势"高端计算机软件%操作系统微内核与源码技术%软件可靠性和安

全性%软件开发和集成工具等面向人们个性化需求的应用软件!在相当长的时期内仍将是软件

领域的主要研究内容"

微型计算机的发展前景是不可估量的"微型计算机功能强%体积小%使用方便%可靠性高%

价格低廉!因而应用范围非常广泛!航天工业%交通运输!医药卫生甚至家庭生活及教学仪器等

方面都广泛地使用了微型计算机"毫无疑问!今后微型计算机在人类社会和日常生活中的影响

将会越来越大"

各代微处理器的技术指标见表
!"%

"

表
!",

!

各代微处理器的技术指标

代 发表年份 字长&

)̂79

( 型号 线宽'
5

晶体管数

'万个

时钟频率

'

1WX

速度

'

1&Q(

一
!:G!

!:G#

%

B

%CC%

BCCB

DC

C"#

C"$

#

! C"CD

二
!:G% B BCBC #C C"D #O% C"D

三
!:GB

!:B#

!;

BCB;

'

BCBB

BC#B;

#

!

$

#":

!$

%"GG

!

!C

B

!

#C

#

!

!

!

#

*

$!

*

!

!
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代 发表年份 字长&

)̂79

( 型号 线宽'
5

晶体管数

'万个

时钟频率

'

1WX

速度

'

1&Q(

四
!:BD

!:B:

$#

BC$B;

BC%B;

!

!

#

#G"D

!#C

!#

!

$$

#D

!

;;

;

!

!#

#C

!

%C

五
!::$ $# Q-*7)65 C";

!

C"B $$C ;C

!

#CC !CC

!

#CC

六

!::D

!::;

!::G

!:::

#CC!

$#

Q

'

Q34

Q

'

11Z

Q&&

Q&&&

Q%

C";

C";

C"$D

C"#D

!

C"!$

C"CB

!

C"!$

DDC

%DC

GDC

BDC

$

$CCC

!$$

!

#CC

!;;

!

#$$

#$$

!

%DC

%DC

!

!#CC

!$CC

!

$%CC

$

$CC

七
#CC# ;% &7@*)65 C"CB

.QR

)

#"DE

.@2/-

)

$CE

BCC

&

#C

条指令'

时钟周期(

$

$CCC

!"!"%

!

微型计算机的应用领域

微机机的应用可概括为以下几个方面"

!"!"%"!

!

科学计算"或称为数值计算#

早期的计算机主要用于科学计算"目前!科学计算仍然是计算机应用的一个重要领域"如

高能物理%工程设计%地震预测%气象预报%航天技术等"由于计算机具有高运算速度和精度以

及逻辑判断能力!因此出现了计算力学%计算物理%计算化学%生物控制论等新的学科"

!"!"%"#

!

过程检测与控制

利用计算机对工业生产过程中的某些信号自动进行检测!并把检测到的数据存入计算机!

再根据需要对这些数据进行处理!这样的系统称为计算机检测系统"特别是仪器仪表引进计算

机技术后所构成的智能化仪器仪表!将工业自动化推向了一个更高的水平"

!"!"%"$

!

信息管理"数据处理#

信息管理是目前计算机应用最广泛的一个领域"利用计算机来加工%管理与操作任何形式

的数据资料!如企业管理%物资管理%报表统计%账目计算%信息情报检索等"近年来!国内许多

机构纷纷建设自己的管理信息系统&

1&(

(-生产企业也开始采用制造资源规划软件&

1PQ

(!商

业流通领域则逐步使用电子信息交换系统&

<L&

(!即所谓无纸贸易"

%"

计算机辅助系统

&

!

(计算机辅助设计&

.>L

(是指利用计算机来帮助设计人员进行工程设计!以提高设计工

作的自动化程度!节省人力和物力"目前!此技术已经在电路%机械%土木建筑%服装等设计中得

到了广泛的应用"

&

#

(计算机辅助制造&

.>1

(是指利用计算机进行生产设备的管理%控制与操作!从而提高

产品质量%降低生产成本"缩短生产周期!并且还大大改善了制造人员的工作条件"

*

%!

*

!!!
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&

$

(计算机辅助测试&

.>V

(是指利用计算机进行复杂而大量的测试工作"

&

%

(计算机辅助教学&

.>&

(指利用计算机帮助教师讲授和帮助学生学习的自动化系统!使

学生能够轻松自如地从中学到所需要的知识"

!"#

!

微型计算机运算基础

!"#"!

!

二进制数的运算方法

电子计算机具有强大的运算能力!它可以进行两种运算)算术运算和逻辑运算"

!"#"!"!

!

二进制数的算术运算

二进制数的算术运算包括)加%减%乘%除四则运算!下面分别予以介绍"

>

!

二进制数的加法

根据#逢二进一$规则!二进制数加法的法则为)

CbCcC

Cb!c!bCc!

!b!cC

&进位为
!

(

!b!b!c!

&进位为
!

(

例如)

!!!C

和
!C!!

相加过程如下)

K

!

二进制数的减法

根据#借一有二$的规则!二进制数减法的法则为)

COCcC

!O!cC

!OCc!

CO!c!

&借位为
!

(

例如)

!!C!

减去
!C!!

的过程如下)

.

!

二进制数的乘法

二进制数乘法过程可仿照十进制数乘法进行"但由于二进制数只有
C

或
!

两种可能的乘

数位!导致二进制乘法更为简单"二进制数乘法的法则为)

CMCcC

CM!c!MCcC

*

D!

*

!

!

微机控制的基础知识



!M!c!

例如)

!CC!

和
!C!C

相乘的过程如下)

由低位到高位!用乘数的每一位去乘被乘数!若乘数的某一位为
!

!则该次部分积为被乘

数-若乘数的某一位为
C

!则该次部分积为
C

"某次部分积的最低位必须和本位乘数对齐!所有

部分积相加的结果则为相乘得到的乘积"

L

!

二进制数的除法

二进制数除法与十进制数除法很类似"可先从被除数的最高位开始!将被除数&或中间余

数(与除数相比较!若被除数&或中间余数(大于除数!则用被除数&或中间余数(减去除数!商为

!

!并得相减之后的中间余数!否则商为
C

"再将被除数的下一位移下补充到中间余数的末位!

重复以上过程!就可得到所要求的各位商数和最终的余数"

例如)

!CC!!Cd!!C

的过程如下)

所以!

!CC!!Cd!!Cc!!C

余
!C

"

!"#"!"#

!

二进制数的逻辑运算

二进制数的逻辑运算包括逻辑加法&#或$运算(%逻辑乘法&#与$运算(%逻辑否定&#非$运

算(和逻辑#异或$运算"

>

!

逻辑#或$运算

逻辑#或$运算又称为逻辑加!可用符号#

b

$或#

%

$来表示"逻辑#或$运算的规则如下)

CbCcC

或
C

%

CcC

Cb!c!

或
C

%

!c!

!bCc!

或
!

%

Cc!

!b!c!

或
!

%

!c!

*

;!

*

!!!
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可见!两个相#或$的逻辑变量中!只要有一个为
!

!#或$运算的结果就为
!

"仅当两个变量

都为
C

时!或运算的结果才为
C

"计算时!要特别注意和算术运算的加法加以区别"

K

!

逻辑#与$运算

逻辑#与$运算又称为逻辑乘!常用符号#

M

$或#* $或#

&

$表示"#与$运算遵循如下运算

规则)

CM!cC

或
C

*

!cC

或
C

&

!cC

!MCcC

或
!

*

CcC

或
!

&

CcC

!M!c!

或
!

*

!c!

或
!

&

!c!

可见!两个相#与$的逻辑变量中!只要有一个为
C

!#与$运算的结果就为
C

"仅当两个变量

都为
!

时!#与$运算的结果才为
!

"

.

!

逻辑#非$运算

逻辑#非$运算 又称为逻辑否定!实际上就是将原逻辑变量的状态求反!其运算规则如下)

'

Rc!

(

&c!

可见!在变量的上方加一横线表示#非$"逻辑变量为
C

时!#非$运算的结果为
!

"逻辑变

量为
!

时!#非$运算的结果为
C

"

L

!

逻辑#异或$运算

#异或$运算!常用符号#

!

$或#

)

$来表示!其运算规则为)

C

!

CcC

或
C

)

CcC

C

!

!c!

或
C

)

!c!

!

!

Cc!

或
!

)

Cc!

!

!

!cC

或
!

)

!cC

可见)两个相#异或$的逻辑运算变量取值相同时!#异或$的结果为
C

"取值相异时!#异或$

的结果为
!

"

以上仅就逻辑变量只有一位的情况得到了逻辑#与$%#或$%#非$%#异或$运算的运算规则"

当逻辑变量为多位时!可在两个逻辑变量对应位之间按上述规则进行运算"特别注意!所有的

逻辑运算都是按位进行的!位与位之间没有任何联系!即不存在算术运算过程中的进位或借位

关系"下面举例说明"

例
!"!

!

如两变量的取值
ZcCCUUW

!

\cDDDDW

"求
!

!

cZ

&

\

-

!

#

cZ

%

\

-

!

$

c

'

"

-

!

%

cZ

!

\

的值"

解
!

ZcCCCCCCCC!!!!!!!!

\cC!C!C!C!C!C!C!C!

则)

!

!

cCCCCCCCCC!C!C!C!cCCDDW

!

#

cC!C!C!C!!!!!!!!!cDDUUW

!

$

c!!!!!!!!CCCCCCCCcUUCCW

!

%

cC!C!C!C!!C!C!C!CcDD>>W

电子计算机算术运算及逻辑运算规则见表
!"D

"

*

G!

*

!

!

微机控制的基础知识



表
!"-

!

二进制数运算规则一览表

加法 减法 乘法 除法 #与$运算 #或$运算 #异或$运算

CbCcC COCcC CMCcC

Cb!c! !OCc! CM!cC

!b!c!C

有进位
!O!cC !MCcC

!b!b!c!!

有进位

CO!c!

有借位
!Mc!

与十进制

除法类似

按位进行#与$运

算"两 位 均 为
!

时!其 结 果 为
!

"

否则为
C

"#与$运

算用符号#

&

$#

M

$

或#*$表示

按位进行#或$运

算"两位中有一位

为
!

时!其结果为

!

"两位均为
C

时!

结果为
C

"#或$运

算用符号#

%

$或

#

b

$表示

按位进行#异域$

运算"两位不相

同时!其结果为

!

"两位相同时!

结果 为
C

"#异

或$运算用符号

#

!

$或#

)

$表示

!"#"#

!

数在计算机中的表示

在计算机中要处理的数有无符号数和有符号数"这些数在计算机中是如何表示的呢/

!"#"#"!

!

无符号数

所谓无符号数!通常表示一个数的绝对值!即数的各位都用来表示数值的大小"一个字节

&

B

位(二进制数只能表示
C

!

#DD

范围内的数"因此!要表示大于
#DD

的数!必须采用多个字节

来表示!它的长度可以为任意倍字节长!其数据格式如图
!"#

所示"

图
!"#

!

无符号二进制数表示格式

!"#"#"#

!

有符号数

所谓有符号数!即用来表示一个任意位长的正数或负数"人们知道!在普通数字中!区分正

负数是在数的绝对值前面加上符号来表示!即#

b

$表示正数!#

O

$表示负数"在计算机中数的

符号也数码化了!即用一位二进制数位来表示符号"一般是!用一个数的最高位来表示符号位!

用#

C

$表示正号!用#

!

$表示负号!而其余位为数值位"其数据格式如图
!"$

所示"

!"#"#"$

!

有符号数的原码$反码$补码及补码运算

带正%负号的二进制数称为数的真值表示"

例如)

Zcb!C!C!!C

\cOC!!C!C!

为了运算方便!在计算机里的有符号数!有三种表示方法!即原码%反码和补码!称为机

*

B!

*

!!!
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图
!"$

!

有符号二进制数表示格式

器数"

>

!

原码

正数的符号位用#

C

$表示!负数的符号位用#

!

$表示!其余数字位表示数值本身!这种表示法

称为原码"

如上例中)

0

Z

1原cC!C!C!!C

0

\

1原c!C!!C!C!

对于
C

!可以认为它是
bC

!也可以认为它是
OC

"因此在原码中!

C

有下列两种表示)

0

bC

1原cCCCCCCCC

0

OC

1原c!CCCCCCC

原码表示数的方法很简单!只需要在真值的基础上!将符号位用数码#

C

$和#

!

$表示即可"

但采用原码表示的数在计算机中进行加减运算时很麻烦"如)遇到两个异号数相加!或两个同

号数相减时!就要用减法运算"为了把减法运算转变成加法运算!则引入了反码和补码"

K

!

反码

在原码表示的基础上很容易求得一个数的反码"正数的反码与原码相同!而负数的反码则

是在原码的基础上!符号位不变&仍为
!

(!其余数位按位求反!即
C

"

!

!

!

"

C

"

如上例中)

0

Z

1反cC!C!C!!C

0

\

1反c!!CC!C!C

而)0

bC

1反cCCCCCCCC

0

OC

1反c!!!!!!!!

.

!

补码

一个数的补码也很容易求得"如果是正数!补码同原码也同反码!如果是负数!则在反码的

基础上最末位加
!

"

如上例中)

0

Z

1补cC!C!C!!Cc

0

Z

1反c0

Z

1原

*

:!

*

!

!

微机控制的基础知识



0

\

1补c!!CC!C!!

注)补码中
C

只有一种表示!无正负之分!即)

0

bC

1补c0

OC

1补cCCCCCCCC

不难证明!补码具有如下特性)

00

Z

1补1补c0

Z

1原

用
B

位二进制数来表示无符号数及有符号数的原码%反码%补码时的对应关系见表
!";

"

表
!"(

!

用
%

位二进制数来表示无符号数及有符号数的原码!反码!补码的对应关系

B

位二进制数 无符号十进制数 原码 反码 补码

CCCCCCCC

CCCCCCC!

CCCCCC!C

2

C!!!!!CC

C

!

#

2

!#%

bC

b!

b#

2

b!#%

bC

b!

b#

2

b!#%

bC

b!

b#

2

b!#%

C!!!!!C!

C!!!!!!C

C!!!!!!!

!CCCCCCC

!CCCCCC!

!#D

!#;

!#G

!#B

!#:

b!#D

b!#;

b!#G

OC

O!

b!#D

b!#;

b!#G

O!#G

O!#;

b!#D

b!#;

b!#G

O!#B

O!#G

!CCCCC!C

2

!!!!!!CC

!!!!!!C!

!!!!!!!C

!!!!!!!!

!$C

2

#D#

#D$

#D%

#DD

O#

2

O!#%

O!#D

O!#;

O!#G

O!#D

2

O$

O#

O!

OC

O!#;

2

O%

O$

O#

O!

!!

由表
!";

可知!用
B

位二进制数!表示无符号数为
C

!

#DD

-表示原码为
O!#G

!

b!#G

-表示

反码为
O!#G

!

b!#G

-表示补码为
O!#B

!

b!#G

"

L

!

补码运算

两个用补码表示的带符号数进行加减运算时!特点是把符号位上表示正负的#

!

$和#

C

$也看

成数!与数值部分一同进行运算!所得的结果也为补码形式!即结果的符号位为#

C

$!表示正数!

结果的符号位为#

!

$表示负数"下面分加%减两种情况予以讨论"

两个带符号的数
Z

和
\

进行相加时!是将两个数分别转换为补码的形式!然后进行补码加

运算!所得的结果为和的补码形式"即)

0

Zb\

1补c0

Z

1补b0

\

1补

例
!"#

!

用补码进行下列运算

&

b!B

(

b

&

O!D

(-&

O!B

(

b

&

b!D

(-&

O!B

(

b

&

O!!

(

*

C#

*

!!!
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!!

解

由例
!"#

可知)当带符号的数采用补码形式进行相加时!可把符号位也当作普通数字一样

与数值部分一起进行加法运算!若符号位上产生进位时!则自动丢掉!所得的结果为两数之和的

补码形式"如果想得到运算后原码的结果!可对运算结果再求一次补码即可"

两个带符号数相减!可通过下面的公式进行)

ZO\cZb

&

O\

(

则0

ZO\

1补c0

Zb

&

O\

(1补c0

Z

1补b0

O\

1补

可见)求0

ZO\

1补!可以用0

Z

1补和0

O\

1补相加来实现"这里关键在于求0

O\

1补"如果已

知0

\

1补!那么对0

\

1补 的每一位&包括符号位(都按位求反!然后再在末位加
!

!结果即为0

O

\

1补"&证明从略("一般称0

O\

1补为对0

\

1补的#变补$!即00

\

1补1变补c

0

O\

1补-已知0

\

1补求

0

O\

1补的过程叫变补"

这样一来!求两个带符号的二进制数之差!可以用#减数&补码(变补与被减数&补码(相加$

来实现"这是补码表示法的主要优点之一"

例
!"$

!

用补码进行下列运算)

&

!

(

:;O!:

-&

#

(&

OD;

(

O

&

O!G

(

解
!

&

!

(

Zc:;

!

\c!:

则0

Z

1补cC!!CCCCC

0

\

1补cCCC!CC!!

0

O\

1补c!!!C!!C!

故 0

ZO\

1补c0

ZO\

1原cC!CC!!C!cbGG

*

!#

*

!

!
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!!

&

#

(

ZcOD;

!

\cO!G

!则

0

Z

1补c!!CC!CCC

0

\

1补c!!!C!!!!

0

O\

1补cCCC!CCC!

则 0

ZO\

1补c!!C!!CC!

故 0

ZO\

1原c00

ZO\

1补1补c!C!CC!!!cO$:

综上所述!对于补码的加%减运算可用下边一般公式表示)

0

Ze\

1补c0

Z

1补b0

e\

1补&都小于#*b!

(

<

!

溢出判断

当两个有符号数进行补码运算时!若运算结果的绝对值超出运算装置容量时!数值部分就

会发生溢出!占据符号位的位置!导致错误的结果"这种现象通常称为补码溢出!简称溢出"这

和正常运算时符号位的进位自动丢失在性质上是不同的"下面举例说明"例如)某运算装置共

有五位!除最高位表示符号位外!还有四位用来表示数值"先看下面两组运算"

&

!

(计算
!$bGc

/

&

#

(计算&

O%

(

b

&

O%

(

c

/

&

!

(的运算结果显然是错误的!因为两个正数相加不可能得到负数的结果!产生错误的原因

是由于两个数相加后的数值超出了加法装置所允许位数&数值部分
%

位!可以表示的最大数值

为
#%c!;

(!因而从数值的最高位向符号位产生了进位!或说这种现象是由于#溢出$而造成的"

*

##

*

!!!
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&

#

(的结果显然是正确的!由符号位产生的进位自动丢失"

为了保证运算结果的正确性!计算机必须能够判别出是正常进位还是发生了溢出错误"

微机中常用的溢出判别称为双高位判别法!并常用#异或$电路来实现溢出判别"其表达

式为)

#

$

!

#

%

&

!

&表示发生了溢出错误(

式中
!

#

$

...最高位&符号位(产生进位的情况"

#

$

c!

!有进位-

#

$

cC

!无进位"

#

%

...次高位&数值部分最高位(向符号位产生进位的情况"

#

%

c!

!有进位-

#

%

c

C

!无进位"

由表达式可知!在运算结果中!

#

$

和
#

%

状态不同&为
C!

或
!C

(时!产生溢出-当运算结果

中!

#

$

和
#

%

状态相同&为
CC

或
!!

(时!不产生溢出"

发生溢出时!

#

$

#

%

cC!

为正溢出!通常出现在两个正数相加时-

#

$

#

%

c!C

为负溢出!通

常出现在两个负数相加时"考察上面的两例"当
#

$

!

#

%

&

C

!

!c!

!有溢出!为正溢出"

当
#

$

!

#

%

&

!

!

!cC

!无溢出!从而可知)一个正数和一个负数相加时!和肯定不会发生

溢出"下面举例说明溢出判别"

例
!",

由于
#

$

#

%

cC!c!

产生了溢出!并且是正溢出!导致运算结果出错&两个正数相加

得到负数的结果("

例
!"-

!

由于
#

$

!

#

%

&

!

!

Cc!

!产生了溢出!并且是负溢出!结果出错"

例
!"(

一个负数和一个正数相加!结果不溢出"此时!

#

$

!

#

%

&

!

!

!cC

"

!"#"$

!

数的编码方法

在计算机里!所有用到的数字%字母%符号%指令等都必须用特定的二进制码来表示!这就是

二进制编码"

!"#"$"!

!

二进制编码的十进制数

计算机只能识别二进制数!但是!人们却熟悉十进制数"所以!在计算机输入和输出数据

时!往往采用十进制数表示"不过!这样的十进制数是用二进制编码表示的!称为二进制编码的

十进制数...

K.L

&

)̂*@3

8

24A-A-2)5@,

(码"

用二进制数为十进制数编码!每一位十进制数需要由四位二进制数来表示"四位二进制数

共有
!;

种编码形式!由于十进制数只有
C

!

:

十个数码!故有六个码是多余的!放弃不用"而这

种多余性便产生了多种不同的
K.L

码"在计算机中较常用的是
B%#!K.L

码&在以后的章节

中简称
K.L

码("这种
K.L

码用四位二进制数表示一位十进制数的数码
C

!

:

!而这四位的权

*

$#

*

!

!
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从高位到低位依次为
B

!

%

!

#

!

!

"十进制数
C

!

!D

与
B%#!K.L

码的编码关系见表
!"G

"

例如)&

#CB

(

!Cc

&

CC!CCCCC!CCC

(

B%#!K.L

&

!CC!CCC!C!!!C!C!

(

B%#!K.Lc

&

:!GD

(

!C

表
!".

!

%,#!/)0

码编码表

十进制数
B%#!K.L

码 十进制数
B%#!K.L

码

C CCCC B !CCC

! CCC! : !CC!

# CC!C !C CCC!CCCC

$ CC!! !! CCC!CCC!

% C!CC !# CCC!CC!C

D C!C! !$ CCC!CC!!

; C!!C !% CCC!C!CC

G C!!! !D CCC!C!C!

!"#"$"#

!

字母与符号的编码

在计算机里!字母和符号也必须用特定的二进制编码来表示"目前!在微机%通信设备和仪

器仪表中广泛采用的是美国标准信息交换码
>(.&&

&

@5-3)2@*97@*A@3A24A-N43)*N435@7)4*)*?

7-32/@*

+

-

(码"它用七位二进制码表示一个字母或符号!共能表示
#Gc!#B

个不同的字符"其

中包括数字
C

!

:

%英文
#;

个大%小写字母%运算符%标点及其他的一些控制符号"常用的七位

>(.&&

码见表
!"B

"

例如)数字
C

的
>(.&&

码为
C!!CCCCK

或
$CW

数字
:

的
>(.&&

码为
C!!!CC!K

或
$:W

字母
>

的
>(.&&

码为
!CCCCC!K

或
%!W

>(.&&

码多用于微型计算机的输入'输出设备&如电传打字机(及在数据传送过程中进行奇

偶校验"

表
!"%

!

美国标准信息交换码
12)33

!!!!

高位
1(K

低位
H(K

C ! # $ % D ; G

CCC CC! C!C C!! !CC !C! !!C !!!

C CCCC =RH

空操作
LH<

转义
(Q C

(

Q

%

0

! CCC! ('W

标题开始
L.!

设备控制
!

3

! > f @

g

# CC!C (VZ

正文开始
L.#

设备控制
#

$

# K P ^ 3

$ CC!! <VZ

正文结束
L.$

设备控制
$

)

$ . ( 2 9

% C!CC <'V

传输结束
L.%

设备控制
% h % L V A 7

D C!C! <=f

询问
=>[

否定
] D < R - 6

*

%#

*

!!!
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!!!!

高位
1(K

低位
H(K

C ! # $ % D ; G

CCC CC! C!C C!! !CC !C! !!C !!!

; C!!C >.[

认可
(\=

同步
i ; U I N J

G C!!! K<H

响铃
<VK

信息组结束 4

G Y F

+

a

B !CCC K(

退格
.>=

取消 &

B W Z / S

: !CC! WV

横向制表
<1

纸尽 (

: & \ )

8

> !C!C HU

换行
(RK

取代
*

)

_ T

`

X

K !C!! IV

纵向制表
<(.

换码
b

-

[

0

E

5

. !!CC UU

换页
U(

文件分隔符 !

#

H

+

,

,

L !!C! .P

回车
Y(

组分隔符
O c 1

1

5

6

< !!!C ('

移出
P(

记录分隔符
"

$

=

-

* O

U !!!! (&

移入
R(

单元分隔符 ' /

'

.

4 L<H

删除

!"$

!

工业控制计算机简介

一般微型机往往在实验室%办公室或在家庭中使用!而机电一体化系统中的微型机则必须

为工业控制机或按工业环境要求设计的微型机%其要求是可靠性高%抗干扰能力强%环境适应能

力好"

一般的把适合于工业环境使用的微型计算机系统称之为工业控制计算机"一般也称

为
&Q.

"

严格说来!所谓工业控制计算机!是指那些满足下述条件的计算机系统)

&

!

(能够提供各种数据采集和控制功能"

&

#

(能够和工业对象的传感器%执行机构直接接口"

&

$

(能够在苛刻的工业环境下可靠运行"

!"$"!

!

工业计算机的特点

工业控制计算机与信息处理机&商业计算机或家用计算机(相比较!具有以下主要特点)

&

!

(丰富的过程输入'输出&

&

'

'

(功能"

工业控制机是与工业生产控制系统紧密结合!主要面向机电一体化产品和成套装置控制应

用的要求!与生产工艺过程和机械设备相匹配的一个有机组成部分"它必须与调节控制仪表%

显示仪表%检测仪表%执行器!以及联锁保护系统联用!才能完成对各种设备和工艺装置的控制"

因此!除了计算机的基本部分如
.QR

%存储器外!还必须有丰富的过程输入'输出设备&相对于

数据处理机(和完善的外部设备&相对于
QH.

等(!这些是工业控制机能否投入运行的重要

条件"

&

#

(实时性高"

*

D#

*

!

!
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工业控制机应具有时间驱动和事件驱动的能力!要能对生产过程工况变化实时地进行监视

和控制"当过程参数出现偏差甚至故障时!能迅速响应!予以判断!及时处理"为此!需配有实

时操作系统!完善的中断系统等!没有这些就无法很好地执行工业控制任务"

所谓的#实时$!是指信号的输入%计算和输出都要在一定的时间内完成!亦即#及时$!超出

这个时限!就失去了控制的时机!控制也就失去了意义"

&

$

(高可靠性"

工业生产过程通常是昼夜连续的!一般的生产装置要几个月甚至一年才大修一次!这就要

求工业控制机可靠性尽可能的高"它要求)

!

(低故障率"一般来说!要求工业控制机的平均故障间隔时间&

1VKU

(不应低于数千甚至

上万小时"

#

(短的故障修复时间&

1VVP

("采用冗余技术!更换模板容易!能够热拔插"

$

(运行效率高"一定时间内&例如一年(!运行时间占整个时间的比率一般要求
::]

以上"

&

%

(很高的环境适应性"

工业环境恶劣!必须采取必要的措施!适应高温%高湿%腐蚀%振动冲击%灰尘等环境"工业

环境电%磁干扰严重!供电条件不良!工业控制机必须有极高的电磁兼容性!有高抗干扰能力和

共模抑制能力"

&

D

(丰富的应用软件"

工业控制软件正向结构化%组态化发展"建立模型!为寻找生产过程的最佳工况!在进行控

制时要注意建立生产过程规律的数学模型!建立标准控制算法并加以固化"

&

;

(技术综合性要求高"

工业控制是系统工程问题"除了要解决计算机的基本部分以外!还需要解决它如何与被测

控对象的接口!如何适应复杂的工业环境!如何与工艺过程与企业管理相结合等一系列问题"

!"$"#

!

工业计算机的种类

!"$"#"!

!

加固型工业控制计算机

目前流行的一般工业控制计算机多采用全钢标准机架机箱!基本配置与一般
Q.

机相同!

芯片采用工业级芯片!采用无源母板和
>HH

.

&=

.

'=<

主板!留有多个槽口供插入各类
&

'

'

模扳作扩展之用!选用工业级抗干扰电源!机箱带防震夹!采用半导体虚拟存储器磁盘卡和加保

护膜的键盘"如图
!"%

所示这些结构上的改造提高了工业控制计算机对工业现场环境的适应

性"但就其本质而言还只是一般
Q.

机的改良型!还必须在可靠性!抗干扰能力及模板设计等

方面采取新的措施"

!"$"#"#

!

面板式工业控制机

如图
!"D

所示!这是一种紧凑型的工业控制机"它是一种将主机%显示器&触模式屏幕!可

代替键盘(%电源%软盘驱动器和串行接口集中在一起的一体化工业控制机!具有体积小巧%重量

轻的特点"显示器为超薄型显示器"彩色显示器有
VUV

型及
(V=

型"单色显示器有
H.L

和

<H

型之分"这种紧凑型工业控制机非常适用于机电一体化的控制器"

*

;#

*

!!!
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图
!",

!

加固型工业控制计算机

图
!"-

!

面板式工业控制机

!"$"#"$

!

工业工作站

如图
!";

所示!这是一种将
&Q.

主机%显示器%操作面板集为一体的
&Q.

机"主机采用主

流
.QR

"显示器可采用一般的
!%

英寸至
#C

英寸彩色
.PV

显示器!也可采用
H.L

显示器"

操作面板为操作式键盘"采用
!:

英寸架装结构!工业工作站具有很强的信息处理能力和大量

的
&

'

'

扩展槽"可以作为中小型控制系统的工作站或主机"

图
!"(

!

工业工作站

!",

!

请你做一做

任务)计算机中的数制和编码

&

!

(训练目的"

熟悉计算机中的数制和编码"

*

G#

*

!

!
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&

#

(训练要求"

熟练掌握计算机中的数制及编码方法"

&

$

(自主学习内容"

计算机中的数制和编码"

&

%

(环境要求"

联网的计算机%校园网和
&*7-3*-7

网%图书馆"

&

D

(内容与步骤"

!

(数字资源与信息检索"学会利用综合性检索数据库%专业期刊数据库的检索工具!搜索

并下载所需的电子资源"学会利用这些工具进行本课程有关内容的学习"

#

(微机控制技术相关网站"

$

(找到相关练习题自主练习!有问题与同学和老师探讨"

本章小结

本章介绍了微机控制的基础知识"介绍了微机的基本概念及微机的发展概况!还简单介绍

了微机的应用领域"接着介绍了微机运算基础!包括二进制运算方法%数在计算机中的表示%数

的编码方法"还简单介绍了了工业控制计算机!对工业计算机的特点%种类也作了一个介绍"

本章重点"微机运算基础!包括二进制运算方法%数在计算机中的表示%数的编码方法"

!"!

!

电子计算机按其性能分类可分为哪几类!

!"#

!

微型计算机的发展主要表现在哪个部件!

!"$

!

电子计算机可以进行几种运算!

!"%

!

数在计算机中是如何表示的!

!"D

!

简单概述二进制编码"

!";

!

简述工业计算机的特点"

!"G

!

工业计算机的种类"

*

B#

*

!!!
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#

!"+,-#./

知识目标

!"

了解微机的硬件组成!

#"

了解微机的软件组成及性能指标!

$"

了解
1.(OD!

微型计算机的硬件结构$工作原理及应用系统的设计!

技能目标

!"

初步掌握
1.(OD!

微型计算机引脚$时钟与复位电路!

#"

了解
1.(OD!

微型计算机的工作过程及工作方式 !

#"!

!

微型计算机系统

微型计算机的分类方法有多种"

按微处理器的位数!可分为)

!

位机%

%

位机%

B

位机%

!;

位机%

$#

位机和
;%

位机等"

按结构!可分为单片机和多片机"

按组装方式!可分为单板机和多板机"

按外形和使用特点!可分为台式微机和笔记本式微机等等"

单片机是最简单的微型机!它仅由一块超大规模集成电路组成!
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%存储器%
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接口电

路和总线制作在一块很小的芯片上"使用简单的开发装置可以对它进行在线开发"单片机在

智能化仪器仪表%家用电器和其它各种嵌入式系统中获得了广泛的应用"

单板机规模比单片机大-它的
.QR

是一块单独的大规模集成电路芯片!存储器和
&
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接口

电路也各是一块或几块大规模集成电路芯片"这些芯片加上若干附加逻辑电路和简单的键盘'

数码显示器装在一块印刷电路板上!便构成一个单板机"单板机结构简单!价格低廉!性能较

好!常用作过程控制和各种仪器%仪表%装置的控制部件"因其各组成部分对用户来说看得见摸

得着!易于使用!便于学习!所以普遍用作学习微机原理的实验机型"

多板机即通常所说的台式微机!系指由
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芯片%存储器芯片%

&

'

'

接口电路%
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适配器

和必要的外部设备&键盘%

.PV

显示器%磁盘和光盘驱动器等(组成的整机系统"
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接口都装在系统板&又叫主板(上"系统板上另有一些扩展插槽!用于插入存储板和

&
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适配板以扩充存储器容量和增加外设"系统板%扩充板%磁盘光盘驱动器和系统电源等一

起装在一个方形机箱中!称之为主机"外加一个键盘%一个
.PV

显示器!便构成了一台完整的

微机"这种微机既可作为通用机!用于科学计算和数据处理!也可作为专用机!用于实时控制和
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微型计算机系统



管理等"
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微型计算机系统的组成

首先介绍几个基本概念"
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(微处理器"

微处理器简称
1Q

&

5)234

0

342-9943

(或
.QR

!也称为微处理机"是指由一片或几片大规模

集成电路组成的具有运算和控制功能的中央处理单元"微处理器主要由算术逻辑部件
>HR

%

寄存器以及控制器
.R

组成!它是微型计算机的主要组成部分"
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(微型计算机"

微型计算机简称为
1.

&

5)234245

0

67-3

(或
5.

"以微处理器
.QR

为核心!再配上一定容

量的存储器&

P>1

%

P'1

(%输入'输出接口电路!这三部分通过外部总线连接起来!便组成了一

台微型计算机"
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(微型计算机系统"

微型计算机系统简称为
5.(

或
1.(

&

5)234245

0

67-39

8

97-5

(!它以微型计算机为核心!

再配备以相应的外围设备%辅助电路和电源&统称硬件(及指挥微型计算机工作的系统软件!便

构成了一个完整的系统"

微处理器%微型计算机和微型计算机系统!是三个含义不同但又有密切关联的基本概念!要

特别注意对它们的理解和区别"微型计算机系统的组成如图
#"!

所示"下面分别介绍各部分

的组成及功能"
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微型计算机系统的硬件组成

由图
#"!

可以看到!微型计算机系统的硬件主要包括微型计算机%外围设备和电源!实际上

就是用眼能看得见%用手能摸得着的机器系统部分"
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微型计算机

微型计算机结构框图如图
#"#

所示"由图可知)一台微型计算机主要由微处理器
.QR

%存

储器%输入'输出接口电路及系统总线构成&虚线上的部分("

微处理器
.QR

由运算器和控制器两部分组成"运算器主要用来完成对数据的运算!包括

算术运算和逻辑运!控制器为整机的指挥控制中心!计算机的一切操作!如)数据输入'输出%打

印%运算处理等都必须在控制器的控制下才能进行"

存储器是一个记忆装置!用来存储数据%程序%运算的中间结果和最后结果"包括随机存取

存储器
P>1

和只读存储器
P'1

"

输入'输出接口电路是微型计算机与外部设备联系的桥梁!由于外设的种类繁多!工作速度

大部分不能和主机相匹配&相对来讲都较慢(!因而!主机和外设之间的信息传递都必须经过接

口电路加以合理的匹配%缓冲"输入接口连接在主机的输入端!用来将输入设备&如键盘%鼠标

等(接收的信息输入到主机内部!而输出接口则接在主机的输出端!用来将主机运算的结果或控

制信号输出到输出设备&如
.PV
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(显示器%打印机等("
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和机器内部各部件的联系!以及和微型机外部设备信息的传递都要通过总线来实现"
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单片机原理与接口技术


