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书书书

!

第
!

章
!

数列

!!"

!

数列的概念

!!"!"

!

数列的基本概念

将正整数从小到大排成一列数为!

"

"

#

"

$

"

%

"

&

"#

!

将
#

的正整数指数幂从小到大排成一列数为!

#

"

#

#

"

#

$

"

#

%

"

#

&

"#

!

当
"

从小到大依次取正整数时"

'()"

!

的值排成一列数为!

#

"

"

"

"

#

"

"

"

"#

!

取无理数
!

的近似值$四舍五入法%"依照有效数字的个数"排成一列数为!

$

"

$!"

"

$!"%

"

$!"%"

"

$!"%"*

"#

!

想一想!

上面的
%

个数列中"哪些是有穷数列"哪些是无穷数列&

像上面的实例那样"按照一定的次序排成的一列数叫作数列
!

数列中的每一个

数叫作数列的项
!

从开始的项起"按照自左至右的排序"各项按照其位置依次叫作这

个数列的第
"

项$或首项%"第
#

项"第
$

项"##"第
"

项"其中反映各项在数列中位置

的数字
"

"

#

"

$

"#"

"

"分别叫作对应的项的项数
!

学习提示!

数列的'项(与这一项的'项数(是两个不同的概念
!

如第二个例子中"第
$

项

为
#

$

"这一项的项数为
$!

只有有限项的数列叫作有穷数列"有无限多项的数列叫作无穷数列
!

)

"

)

第
*

章
!

数列
!"



练一练
!!!!

"!

说出生活中的一个数列实例
!

#!

数列'

"

"

#

"

$

"

%

"

&

(与数列'

&

"

%

"

$

"

#

"

"

(是否为同一个数列&

$!

设数列*

$

"

+为'

#

&

"

#

$

"

#

"

"

"

"

$

"

&

"#("指出其中
$

$

"

$

*

各是什么数&

!!"!#

!

数列的通项公式

由于从数列的第一项开始"各项的项数依次与正整数相对应"所以无穷数列的

一般形式可以写作!

$

"

"

$

#

"

$

$

"#"

$

"

!

$

"

#

+

$

%

!

简记作*

$

"

+

!

其中"下角码中的数为项数"

$

"

表示第
"

项"

$

#

表示第
#

项"##

!

当
"

由

小至大依次取正整数值时"

$

"

依次可以表示数列中的各项
!

因此"通常把第
"

项
$

"

叫作数列*

$

"

+的通项或一般项
!

如果数列*

$

"

+的第
"

项
$

"

与
"

之间的关系可以用一个公式来表示"那么这个公

式就叫作这个数列的通项公式
!

关于通项公式需要注意以下三点!

$

"

%并不是所有数列都能写出其通项公式,

$

#

%一个数列的通项公式有时是不唯一的"如数列!

"

"

,

"

"

"

,

"

"

"

,

"# 它的通项

公式可以是
$

"

%

"

&

$

#

"

%

"

&

"

#

"也可以是
$

"

%

'()

"

&

"

#

!

,

$

$

%数列通项公式的作用!

"

求数列中任意一项,

#

检验某数是否是该数列中

的一项
!

数列的通项公式具有双重身份"它既表示了数列的第
"

项"又是这个数列中所

有各项的一般表示
!

通项公式反映了一个数列项与项数的函数关系"只要给了数列

的通项公式"这个数列便确定了"代入项数就可求出数列的每一项
!

例
"

!

根据下面数列*

$

"

+的通项公式"写出前
&

项!

$

"

%

$

"

%

"

"

&

"

,

!!!!!

$

#

%

$

"

%

$

#

"

%

"

-

"!

分析
!

由通项公式定义可知"只要将通项公式中
"

依次取
"

"

#

"

$

"

%

"

&

"即可得

到数列的前
&

项
!

解
!

$

"

%当
"

%

"

"

#

"

$

"

%

"

&

时"可以得!

$

"

%

"

#

,

$

#

%

#

$

,

$

$

%

$

%

,

$

%

%

%

&

,

$

&

%

&

*

!

)

#

)

"!
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$

#

%当
"

%

"

"

#

"

$

"

%

"

&

时"可以得!

$

"

%#

"

,

$

#

%

#

,

$

$

%#

$

,

$

%

%

%

,

$

&

%#

&!

例
#

!

根据下面数列的前几项的值"写出数列的一个
!

通项公式!

$

"

%

$

"

&

"

-

"

".

"

$$

"#,

!!

$

#

%

#

$

"

%

"&

"

*

$&

"

/

*$

"

",

--

"#,

$

$

%

,

"

"

"

,

"

"

"

,

"

"

"#,

!!

$

%

%

"

"

$

"

$

"

&

"

&

"

.

"

.

"

-

"

-

"#,

$

&

%

#

"

0

*

"

"#

"

0

#,

"

$,

"

0

%#

"#

!

解
!

$

"

%

$

"

%

#"

&

"

,

!

$

#

%

$

"

%

#"

$

#"

#

"

%$

#"

&

"

%

,

$

$

%

$

"

%

"

&

$

#

"

%

"

#

,

$

%

%将数列变形为
"

&

,

"

#

&

"

"

$

&

,

"

%

&

"

"

&

&

,

"

*

&

"

"

.

&

,

"

/

&

"

"#

!

1$

"

%

"

&

"

&

$

#

"

%

"

#

,

$

&

%将数列变形为
"

'

#

"

#

#

'

$

"

$

'

%

"

#

%

'

&

"

&

'

*

"#

!

1$

"

%

$

#

"

%

"

&

"

"

$

"

&

"

%

!

练一练
!!!!

"!

根据下列各数列的通项公式"写出数列的前
%

项!

$

"

%

$

"

%

$

"

#

#

,

!!!!!!

$

#

%

$

"

%

$

#

#

%

"

-

"!

#!

根据下列各无穷数列的前
%

项"写出数列的一个通项公式!

$

"

%

&

"

",

"

"&

"

#,

"#,

$

#

%

"

#

"

"

%

"

"

*

"

"

/

#,

$

$

%

#

"

"

"

"

#

"

"

"

"#

!

习题
!!"

"!

设数列*

$

"

+的通项公式为
$

"

%

"

#

"

"写出数列的前
&

项
!

#!

根据下列各无穷数列的前
%

项"写出数列的一个通项公式!

)

$

)

第
*

章
!

数列
!"



$

"

%

#

"

"

"

"

$

"

&

"#,

$

#

%

#

"

$

"

"

*

"

#

"

-

"

"

"#

"#,

$

$

%

"

#

"

$

%

"

&

*

"

.

/

"#

!

$!

判断
"#

和
&*

是否为数列*

"

#

#

"

+中的项"如果是"请指出是第几项
!

!!#

!

等差数列

!!#!"

!

等差数列的概念

将正整数中
&

的倍数从小到大列出"组成数列
"

!

&

"

",

"

"&

"

#,

"#

!

将正奇数从小到大列出"组成数列
#

!

"

"

$

"

&

"

.

"

-

"#

!

观察数列中相邻两项之间的关系"发现!从第
#

项开始"数列
"

中的每一项与它

前一项的差都是
&

,数列
#

中的每一项与它前一项的差都是
#!

这两个数列的一个共

同特点就是从第
#

项开始"数列中的每一项与它前一项的差都等于相同的常数
!

如果一个数列从第
#

项开始"每一项与它前一项的差都等于同一个常数"那么"

这个数列就叫作等差数列
!

这个常数叫作等差数列的公差"一般用字母
(

表示
!

由定义知"若数列*

$

"

+为等差数列"

(

为公差"则
$

"

&

"

#

$

"

%

(

"即!

$

"

&

"

%

$

"

&

(!

$

*)"

%

学习提示!

等差数列的通项公式的推导过程实际上是一个无限次迭代的过程"所用的归

纳方法是不完全归纳法
!

因此"公式的正确性还应该用数学归纳法加以证明
!

练一练
!!!!

"!

判断下列数列中哪个是等差数列"哪个不是
!

如果是"写出公差
(

,如果不是"说明

理由
!

$

"

%

"

"

"

"

"

"

"

"#,

$

#

%

%

"

.

"

",

"

"$

"

"*

"#

!

)

%

)

"!
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学习提示!

判断一个数列是不是等差数列"主要是由定义判断每一项$从第
#

项起%与它

的前一项的差是不是同一个常数"而且公差可以是正数"负数"也可以为
,!

#!

已知*

$

"

+为等差数列"

$

&

%#

/

"公差
(

%

#

"试写出这个数列的第
/

项
$

/

!

!!#!#

!

等差数列的通项公式

同学们能很快地写出一个数列的第
",,"

项吗&

显然"依照公式$

*)"

%写出数列的第
",,"

项是比较麻烦的"但是"如果求出数列

的通项公式"就可以方便地直接求出数列的第
",,"

项
!

因此"设等差数列*

$

"

+的公差为
(

"则!

$

"

%

$

"

"

$

#

%

$

"

&

(

"

$

$

%

$

#

&

(

%

$

$

"

&

(

%

&

(

%

$

"

&

#(

"

$

%

%

$

$

&

(

%

$

$

"

&

#(

%

&

(

%

$

"

&

$(

"

#

依此类推"通过观察可以得到等差数列的通项公式!

$

"

%

$

"

&

$

"

#

"

%

(!

$

*)#

%

知道了等差数列*

$

"

+中的
$

"

和
(

"利用公式$

*)#

%"可以直接计算出数列的任

意一项
!

想一想!

等差数列的通项公式中"共有四个量!

$

"

"

$

"

"

"

和
(

"只要知道了其中的任意

三个量"就可以求出另外的一个量
!

针对不同情况"应该分别采用什么样的计算

方法&

例
"

!

$

"

%求等差数列
/

"

&

"

#

# 的第
#,

项,

$

#

%

0

%,"

是不是等差数列
0

&

"

0

-

"

0

"$

# 的项& 如果是"是第几项&

解
!

$

"

%由
$

"

%

/

"

(

%

&

#

/

%

#

#

&

%#

$

"

"

%

#,

"得!

$

#,

%

/

&

$

#,

#

"

%

'

$

#

$

%

%#

%-!

$

#

%由
$

"

%#

&

"

(

%#

-

#

$

#

&

%

%#

%!

得数列通项公式为!

)

&

)

第
*

章
!

数列
!"



$

"

%#

&

#

%

$

"

#

"

%

!

由题意可知"本题是要回答是否存在正整数
"

"使得
#

%,"

%#

&

#

%

$

"

#

"

%成

立
!

解之得
"

%

",,

"即
#

%,"

是这个数列的第
",,

项
!

例
#

!

在等差数列*

$

"

+中"

$

",,

%

%/

"公差
(

%

"

$

"求首项
$

"

!

解
!

由于公差
(

%

"

$

"故设等差数列的通项公式为!

$

"

%

$

"

&

$

"

#

"

%

"

$

!

由于
$

",,

%

%/

"故!

%/

%

$

"

&

$

",,

#

"

%

"

$

"

解得!

$

"

%

"&!

学习提示!

本题目初看是知道
#

个条件"实际上是
$

个条件!

"

%

",,

"

$

"

%

%/

"

(

%

"

$

!

练一练
!!!!

"!

在等差数列*

$

"

+中"已知
$

&

%

",

"

$

"#

%

$"

"求
$

"

"

(

"

$

#,

"

$

"

!

#!

求等差数列
"

&

"

"

"

/

&

"# 的通项公式与第
"&

项
!

$!

在等差数列*

$

"

+中"

$

&

%#

$

"

$

-

%#

"&

"判断
#

%/

是否为数列中的项"如果是"请

指出是第几项
!

%!

求等差数列
#

"

"

&

"

""

"

".

"# 的第
&,

项
!

!!#!$

!

等差数列的前
2

项和

高斯是伟大的数学家和天文学家"高斯十岁时"有一次老师出了一道题目"老师

说!'现在给大家出道题目!

"

&

#

&

#

&

",,

%

& (

过了两分钟"正当大家在!

"

&

#

%

$

,

$

&

$

%

*

,

%

&

*

%

",

#算得不亦乐乎时"高斯

站起来回答说!

'

"

&

#

&

$

&

#

&

",,

%

&,&,!

(

)

*

)

"!

数学$基础模块下册%



教师问!'你是如何算出答案的& (

高斯回答说!'因为
"

&

",,

%

","

,

#

&

--

%

","

,#

&,

&

&"

%

","

"所以!

","

'

&,

%

&,&,

(

!

这个故事告诉了我们求等差数列前
"

项和的一种很重要的思想方法"这就是下

面我们要介绍的'倒序相加法(

!

"!

等差数列的前
"

项和的公式
"

!

*

"

%

"

$

$

"

&

$

"

%

#

证明!利用倒序相加法进行证明

*

"

%

$

"

&

$

#

&

$

$

&

#

&

$

"

#

"

&

$

"

"

"

*

"

%

$

"

&

$

"

#

"

&

$

"

#

#

&

#

&

$

#

&

$

"

!

#

"&#

得!

#*

"

%

$

$

"

&

$

"

%

&

$

$

#

&

$

"

#

"

%

&

$

$

$

&

$

"

#

#

%

&

#

&

$

$

"

&

$

"

%

!

3$

"

&

$

"

%

$

#

&

$

"

#

"

%

$

$

&

$

"

#

#

%

#

1#*

"

%

"

$

$

"

&

$

"

%"由此得!

*

"

%

"

$

$

"

&

$

"

%

#

!

$

*)$

%

#!

等差数列的前
"

项和的公式
#

!

*

"

%

"$

"

&

"

$

"

#

"

%

(

#

用上述公式要求
*

"

必须具备三个条件!

"

"

$

"

"

$

"

!

但
$

"

%

$

"

&

$

"

#

"

%

(

"代入公式$

*)$

%即得!

*

"

%

"$

"

&

"

$

"

#

"

%

(

#

!

$

*)%

%

此公式要求
*

"

必须已知三个条件!

"

"

$

"

"

(!

总之"两个公式都表明要求
*

"

必须

已知
"

"

$

"

"

(

"

$

"

中的三个
!

公式又可化成式子!

*

"

%

(

#

"

#

&

$

$

"

#

(

#

%

"

"

当
(

%

,

时"

*

"

是一个常数项为零的二次式
!

例
#

!

等差数列
0

",

"

0

*

"

0

#

"

#

"# 前多少项的和是
&%

&

解
!

设题中的等差数列为*

$

"

+"前
"

项为
*

"

则!

$

"

%#

",

"

(

%

$

#

*

%

#

$

#

",

%

%

%

"

*

"

%

&%!

由公式可得!

#

","

&

"

$

"

#

"

%

#

'

%

%

&%!

解得!

"

"

%

-

"

"

#

%#

$

$舍去%

!

)

.

)

第
*

章
!

数列
!"



所以等差数列
#

",

"

#

*

"

#

#

"

#

# 前
-

项的和是
&%!

练一练
!!!!

"!

根据题中条件"求相应的等差数列的前
"

项和的表达式!

$

"

%

%

"

$

/

%#

"/

"

"

%

/!

#!

求集合
+

%

*

,

-

,

%

."

"

"

#

+

$ 且
,

&

",,

+的元素个数"并求这些元素的和
!

习题
!!#

"!

已知一个等差数列的前
",

项的和是
$",

"前
#,

项的和是
"##,

"求其前
"

项和的

公式
!

#!

在小于
",,

的正整数中共有多少个数能被
$

除余
#

"并求这些数的和
!

$!

已知数列*

$

"

+是等差数列"

*

"

是其前
"

项和"求证!

$

"

%

*

*

"

*

"#

#

*

*

"

*

"/

#

*

"#

成等差数列,

$

#

%

*

.

"

*

#.

#

*

.

"

*

$.

#

*

#.

$

.

#

+

$

%成等差数列
!

%!

一个凸
"

边形各内角的度数成等差数列"公差是
",4

"最小内角为
",,4

"求边数
"!

!!$

!

等比数列

!!$!"

!

等比数列的概念

某工厂今年的产值是
",,,

万元"如果通过技术改造"在今后的
&

年内"每年的产

值都比上一年增加
",5

"那么今年及以后
&

年的产值构成下面的一个数列$单位!万

元%!

",,,

"

",,,

'

"!"

"

",,,

'

"!"

#

"

",,,

'

"!"

$

"

",,,

'

"!"

%

"

",,,

'

"!"

&

!

不难发现"从第
#

项开始"数列中的各项都是其前一项的
"!"

倍"即从第
#

项开

始"每一项与它的前一项的比都等于
"!"!

如果一个数列从第
#

项开始"每一项与它前一项的比都等于同一个常数"那么

这个数列就叫作等比数列
!

这个常数叫作这个等比数列的公比"一般用字母
/

来

表示
!

)

/

)

"!

数学$基础模块下册%



由定义知"若*

$

"

+为等比数列"

/

为公比"则
$

"

与
/

均不为零"且有
$

"

&

"

$

"

%

/

"即!

$

"

&

"

%

$

"

-

/

!

$

*)&

%

例
"

!

在等比数列*

$

"

+中"

$

"

%

&

"

/

%

$

"求
$

#

"

$

$

"

$

%

"

$

&

!

解
!

根据公式$

*)&

%可得!

$

#

%

$

"

-

/

%

&

'

$

%

"&

"

$

$

%

$

#

-

/

%

"&

'

$

%

%&

"

$

%

%

$

$

-

/

%

%&

'

$

%

"$&

"

$

&

%

$

%

-

/

%

"$&

'

$

%

%,&!

动手实践!

试着写出这个数列的第
"-

项
!

练一练
!!!!

"!

在等比数列*

$

"

+中"

$

$

%#

*

"

/

%

#!

试写出
$

%

"

$

*

!

#!

写出等比数列
$

"

#

*

"

"#

"

#

#%

"# 的第
&

项与第
*

项
!

!!$!#

!

等比数列的通项公式

与等差数列相类似"我们通过观察等比数列各项之间的关系"分析.探求其

规律
!

设等比数列*

$

"

+的公比为
/

"则!

$

#

%

$

"/

,

$

$

%

$

#/

%

$

$

"/

%

/

%

$

"/

#

,

$

%

%

$

$/

%

$

$

"/

#

%

/

%

$

"/

$

,

#

$

"

%

$

"

#

"/

%

$

"

-

/

"

#

"

$

$

"

-

/

%

,

%

!

依此类推"得到等比数列的通项公式!

$

"

%

$

"

-

/

"

#

"

$

$

"

-

/

%

,

%

!

$

*)*

%

知道了等比数列*

$

"

+中的
$

"

和
/

"利用公式$

*)*

%"可以直接计算出数列的任意

一项
!

)

-

)

第
*

章
!

数列
!"



想一想!

等比数列的通项公式中"共有四个量!

$

"

"

$

"

"

"

和
/

"只要知道了其中的任意

三个量"就可以求出另外的一个量
!

针对不同情况"应该分别采用什么样的计算

方法&

例
#

!

求下面等比数列的第
%

项与第
&

项!

$

"

%

&

"

0

"&

"

%&

"#,

$

#

%

"!#

"

#!%

"

%!/

"#,

$

$

%

#

$

"

"

#

"

$

/

"#,

$

%

%槡#"

"

"

槡#

#

"#

!

解
!

$

"

%

3

/

%

#

"&

&

%#

$

"

$

"

%

&

"

1$

"

%

$

"/

"

#

"

%

&

-

$

#

$

%

"

#

"

!

1$

%

%

&

-

$

#

$

%

$

%#

"$&

"

$

&

%

&

-

$

#

$

%

%

%

%,&!

$

#

%

3

/

%

#!%

"!#

%

#

"

$

"

%

"!#

"

1$

"

%

$

"/

"

#

"

%

"!#

'

#

"

#

"

!

1$

%

%

"!#

'

#

$

%

-!*

"

$

&

%

"!#

'

#

%

%

"-!#!

$

$

%

3

/

%

"

#

0

#

$

%

$

%

"

$

"

%

#

$

"

1$

"

%

$

"/

"

#

"

%

#

$

'

$

$

%

%

"

#

"

!

1$

%

%

#

#

'

$

$

%

%

$

%

-

$#

"

$

&

%

#

$

'

$

$

%

%

%

%

#.

"#/

!

$

%

%

3

/

%

"

0槡#%

槡#

#

"

$

"

%槡#"

1$

"

%

$

"/

"

#

"

%槡#-

$

"

槡#
%

"

#

"

%

"

$槡#%

"

#

#

!

1$

%

%

"

$槡#%

#

%

"

#

"

$

&

%

"

$槡#%

$

%

槡#

%

!

例
$

!

一个等比数列的第
-

项是
%

-

"公比是
0

"

$

"求它的第
"

项
!

解
!

由题意得
$

-

%

%

-

"

/

%#

"

$

!

3$

-

%

$

"/

/

"

1

%

-

%

$

"

$

#

"

$

%

/

"

1$

"

%

#-"*!

)

,"

)

"!

数学$基础模块下册%



所以它的第
"

项为
#-"*!

如果在
$

与
1

中间插入一个数
2

"使
$

"

2

"

1

成等比数列"那么称这个数
2

为
$

与

1

的等比中项
!

即!

2

%3槡$1$

$

"

1

同号%

!

如果在
$

与
1

中间插入一个数
2

"使
$

"

2

"

1

成等比数列"则!

2

$

%

1

2

'

2

#

%

$1

'

2

%3槡$1!

反之"若
2

#

%

$1

"则!

2

$

%

1

2

"即
$

"

2

"

1

成等比数列
!

1$

"

2

"

1

成等比数列
(

2

#

%

$1

$

$

-

1

%

,

%

!

练一练
!!!!

"!

一个等比数列的第
#

项是
",

"第
$

项是
#,

"求它的第
"

项与第
%

项
!

#!

已知等比数列*

$

"

+中"

$

%

%#

"

"

$

.

%#

"

/

"求
$

""

!

$!

已知!

1

是
$

与
4

的等比中项"且
$

"

1

"

4

同号"求证!

$

&

1

&

4

$

"

$1

&

14

&

4$

$槡 "

$

槡$14 也成等比数列!

!!$!$

!

等比数列的前
2

项和

例如"求数列
"

"

#

"

%

"#

#

*#

"

#

*$的各项累加和"即求以
"

为首项"

#

为公比的等比

数列的前
*%

项的和"可表示为!

*

*%

%

"

&

#

&

%

&

/

#

&

#

*#

&

#

*$

"

"

#*

*%

%

#

&

%

&

/

&

"*

#

&

#

*$

&

#

*%

!

#

由
##"

可得!

*

*%

%

#

*%

#

"

这种求和方法称为'错位相减法(

!

'错位相减法(是研究数列求和的一个重要

方法
!

因此得到等比数列的前
"

项和公式!

1

当
/

%

"

时!

)

""

)

第
*

章
!

数列
!"



*

"

%

$

"

$

"

#

/

"

%

"

#

/

" $

*).

%

或
*

"

%

$

"

#

$

"

/

"

#

/

, $

*)/

%

当
/

%

"

时!

*

"

%

"$

"

!

学习提示!

已知
$

"

"

/

"

"

时用公式$

*).

%,已知
$

"

"

/

"

$

"

时"用公式$

*)/

%

!

例
%

!

求等比数列
"

"

#

"

%

"# 从第
&

项到第
",

项的和
!

解
!

由
$

"

%

"

"

$

#

%

#

得
/

%

#!

1*

%

%

"

'

$

"

#

#

%

%

"

#

#

%

"&

"

*

",

%

"

'

$

"

#

#

",

%

"

#

#

%

",#$!

因此从第
&

项到第
",

项的和为
*

",

#

*

%

%

",,/!

练一练
!!!!

"!

已知*

$

"

+为等比数列"且
*

"

%

$

"

*

#"

%

1

"$

$1

%

,

%"求
*

$"

!

#!

*

$

"

+是等比数列"

*

"

是其前
"

项和"数列
*

.

"

*

#.

#

*

.

"

*

$.

#

*

#.

$

.

#

+

$

%是否仍

成等比数列&

习题
!!$

"!

已知数列*

$

"

+是等比数列"

*

"

是其前
"

项的和"求证!

*

.

"

*

"%

#

*

.

"

*

#"

#

*

"%

成等比数列
!

#!

已知等差数列*

$

"

+的第
#

项为
/

"前
",

项的和为
"/&

"从数列*

$

"

+中"依次取出第

#

项"第
%

项"第
/

项"#"第
#

" 项按原来的顺序排成一个新数列*

1

"

+"求数列*

1

"

+

的通项公式和前项和公式
*

"

!

$!

三个数成等比数列"若将第三数减去
$#

"则成等差数列"若将该等差数列中项减

去
%

"又成等比数列"求原三数
!

%!

一个等比数列前
"

项的和为
*

"

%

%/

"前
#"

项之和
*

#"

%

*,

"求
*

$"

!

)

#"

)

"!
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&!

在等比数列中"已知!

$

$

%

%

"

*

*

%

$*

"求
$

"

!

!!%

!

数列实际应用举例

数列在生活实践中有很多应用"下面将通过举例进行说明
!

例
"

!

小明.小刚和小强进行钓鱼比赛"他们三人钓鱼的数量恰好组成一个等

比数列
!

已知他们三人一共钓了
"%

条鱼"而每个人钓鱼数量的积为
*%!

并且知道"小

强钓的鱼最多"小明钓的鱼最少"问他们三人各钓了多少条鱼&

解
!

设小明.小刚和小强钓鱼的数量分别为
$

/

"

$

"

$

/

!

则!

$

/

&

$

&

$

/

&%

"%

"

$

/

!$!$

/

%

*%!

)

*

+

解得!

$

%

%

"

/

%

#

"

)

*

+

或

$

%

%

"

/

%

"

#

!

)

*

+

当
/

%

#

时!

$

/

%

%

#

%

#

"

$

/

%

%

'

#

%

/!

此时三个人钓鱼的条数分别为
#

"

%

"

/!

当
/

%

"

#

时!

$

/

%

%

"

#

%

/

"

$

/

%

%

'

"

#

%

#!

此时三个人钓鱼的条数分别为
/

"

%

"

#!

由于小明钓的鱼最少"小强钓的鱼最多"故小明钓了
#

条鱼"小刚钓了
%

条鱼"小

强钓了
/

条鱼
!

例
#

!

我校食品专业为了提高大家的专业水平"近期计划购买一批新机器"总

价为
#,

万元"以分期付款的方式购买
!

由于食品专业向学校申请的是内部无息贷

款"故还款时并不涉及利息问题
!

学校给了两种付款方式!

)

$"

)

第
*

章
!
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!"



第一种!首付款
"&&,,

元"从第二年起每年比前一年多付
",,,

元,

第二种!首付款
#

万元"从第二年起还款数额每年比上一年增加
#,5!

$

"

%第一种付款方式我们需要几年能够还清贷款&

$

#

%第二种付款方式五年内食品专业总计还款多少万元& $参考数据!

"!#

&

,

#!%//

%

解
!

$

"

%

$

"

%

"!&&

万"

(

%

,!"

"

*

"

%

#,

万"求
"!

由公式得!

*

"

%

"$

5

&

"

$

"

#

"

%

#

(

"

#,

%

"!&&"

&

"

$

"

#

"

%

#

'

,!"!

整理得!

"

#

&

$,"

#

%,,

%

,

"解得!

"

"

%#

%,

$舍去%"

"

#

%

",!

所以按这种方式还款需要
",

年还清贷款
!

$

#

%由题意"五年内食品专业每年付款依次为$单位!万元%!

#

"

#

$

"

&

#,5

%"

#

'

$

"

&

#,5

%

#

"

#

'

$

"

&

#,5

%

$

"

#

'

$

"

&

#,5

%

%

"

$

"

%

#

万"

/

%

"

&

#,5

%

"!#

"

"

%

&

"求
*

"

!

*

"

%

#

$

"

#

"!#

&

%

"

#

"!#

,

"%!//!

所以五年内食品专业总计还款约为
"%!//

万元
!

习题
!!%

"!

有一个呈'

6

(型的铅笔堆"其最下面一层放一支铅笔"往上每一层都比它下面一

层多放一支"最上面一层放
"#,

支"求这个
6

形架上共放着多少支铅笔&

#!

小明.小明的爸爸和小明的爷爷三个人的年龄恰好构成一个等差数列"他们三人

的年龄之和为
"#,

岁"爷爷的年龄比小明年龄的
%

倍还多
&

岁"求他们祖孙三人的

年龄
!

)

%"

)

"!
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复习题
!

!

&

组
!

"!

选择题!

$

"

%已知数列*

$

"

+既是等差数列又是等比数列"则这个数列的前
"

项和为$

!!

%

7!,

!!!!!!!!!!!!!

8!"

9!"$

"

:!$

"

"

$

#

%等差数列
"

"

&

"

-

"# 前
",

项的和是$

!!

%

7!".,

!!!!!

8!"/,

9!"-,

!!!!!

:!#,,

$

$

%

7

"

8

"

9

成等差数列且
7

&

8

&

9

%

"/

"则
8

%

$

!!

%

7!*

!!!!!

8!/

9!-

!!!!!

:!"/

$

%

%已知数列*

$

"

+的前
"

项和
*

"

%

$$

"

#

#

"那么下面结论正确的是$

!!

%

7!

此数列为等差数列
!!!

8!

此数列为等比数列

9!

此数列从第二项起是等比数列
!

:!

此数列从第二项起是等差数列

$

&

%已知等比数列*

$

"

+中"

$

"

%

#

'

$

"

#

"

"则由此数列的偶数项所组成的新数列的

前
"

项和
*

"

的值为$

!!

%

7!$

"

#

"

!!!!!

8!$

$

$

"

#

"

%

9!

-

"

#

"

%

!!!

:!

$

$

-

"

#

"

%

%

!

#!

填空题!

$

"

%已知数列*

$

"

+的前
"

项和
*

"

%

"

$

"则
$

*

&

$

.

&

$

/

%

!

$

#

%三个数成等比数列"它们的积为
&"#

"如果中间一个数加上
#

"则成等差数列"

这三个数是
!

$

$

%一个数列的前
"

项和为
*

"

%

"

#

#

&

$

#

%

&

#

&

$

#

"

%

"

&

"

"

"则
*

".

&

*

$$

&

*

&,

%

;

$!

已知一个等差数列的第
&

项是
&

"第
/

项是
"%

"求该数列的通项公式及第
#,

项
!

%!

在等差数列*

$

"

+中"已知
$

&

%

",

"

$

"#

%

"$

"求首项
$

"

与公差
(!

&!

有四个数"其中前三个数成等差数列"后三个数成等比数列"并且第一个数与第四

)

&"

)

第
*

章
!
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!"



个数的和是
"*

"第二个数与第三个数的和是
"#

"求这四个数
!

!

'

组
!

"!

某城市
"--*

年底人口为
#,

万"人均住房面积大约为
/<

#

"计划到
#,,,

年底人均住

房面积达到
",<

#

"如果该市人口平均增长率控制在
"5

"那么要实现上述计划"每

年该市要平均新建住房面积多少万平方米& $结果以万平方米为单位"保留两位

小数%

!

#!

在等比数列*

$

"

+中"

$

#

%#

"

#&

"

$

&

%#

&

"判断
0

"#&

是否为数列中的项"如果是"请

指出是第几项
!

)

*"

)

"!
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知识天地

斐波那契

比萨的列奥纳多"又称斐波那契$

=>?(2@''>

"

AB(2@CD(8>

E

(FF(

%"中世纪意大利

数学家"是西方第一个研究斐波那契数的人"并将现代书写数和乘数的位值表示法

系统引入欧洲
!

其写于
"#,#

年的著作/计算之书0$

A>?BC7?@'>

%中包涵了许多希

腊.埃及.阿拉伯.印度"甚至是中国数学的相关内容
!

列奥纳多的父亲圭里亚莫$

GH>F>BF<(

%"外号
8(2@''>!

因此"列奥纳多就得到了

外号斐波那契$

=>?(2@''>

"意即
I>F>H)8(2@''>

"

8(2@''>

之子%

!

圭里亚莫是商人"在北

非一带工作$今阿尔及利亚
8B

J

@>@

%"当时年轻的列奥纳多已经开始协助父亲工作"

因此他学会了阿拉伯数字
!

列奥纳多感觉使用阿拉伯数字比罗马数字更有效"因此他前往地中海一带向当

时著名的阿拉伯数学家学习"并于
"#,,

年回国
!"#,#

年"

#.

岁的他将其所学写进/计

算之书0

!

这本书通过介绍记账.重量计算.利息.汇率和其他的应用"显示了新的数

字系统的实用价值
!

这本书在之后大大影响了欧洲人的思想"可是在三世纪后印制

术发明之前"十进制数字并不流行
!

斐波那契的旅居生活大概结束于
"#,,

年"之后返回他的家乡比萨"并开始和王

室成员一起推广
,

$

-

这种十进制系统
!

他在比萨著作颇丰"包括/计算之

书0$

"#,#

%./几何实践0$

"##,

%./花朵0$

"##&

%./平方数书0$

"##&

%

!

在那个年代"创

作一本书是一项艰辛的工作"没有打字机"没有电脑"所有东西都只能手写
!

因此"他

的一些著作"比如关于商业运算和欧几里得/几何原本0的评述"没能流传下来"这

是人类文明的一大损失
!

有趣的是"斐波那契将数字
,

"

"

"

#

"

$

"

%

"

&

"

*

"

.

"

/

"

-

介绍给

罗马的数学家们以后"他们花了
$-,

年时间争论'

,

(这个数字是否具有价值
!

)

."

)
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